PROTOCOLO DE CERTIFICACION DE CONSTRUCCION E

INSTALACION DE TUBERIAS DE ACERQ PARA USO EN

LINEAS DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE GAS

NATURAL QUE OPEREN A PRESIONES MAYORES A 1MPA.

SCN"02/ FECHA : 12.11.98

ACTIVIDAD : CERTIFICACION DE CONSTRUCCION E

INSTALACION DE TUBERIAS DE ACERO
PARA USO EN LINCAS DE TRANSPORTE Y
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL QUE
OPEREN A PRESIONES MAYORES A 1 MPa.

NORMA DE REFERENCIA : ANSI/ASME B31.8, EDICION 1992,

DISPOSICION LEGAL + DECRETO SUPREMOQ N"254: 1995, DEL MINISTERIO

1.1

2.1

DE ECONOMIA FOMENTO Y RECONSTRUCCION.

ALCANCE

El presente Protocolo se aplica a la construceion e instalacion de lincas de conduccion de gas
natural, fabricadas con tubos de acero, destinadas al transporte y distribucion que operen a
presiones mayores a 1 MPa (10.0 kgflem?), las que deberan ser certificadas por un Laboratorio
o Entidad de Certificacion (de ahora en adelante LEC) autorizado por la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, STC.

I.a certificacion consistird en verificar el cumplimicnto det Protocolo de Inspeccion SC-01,
ademas de satisfacer ¢l presente Protocolo.

CALIFICACION Y CERTIFICACION DE INSPECTORES

Mientras no cxista cn ¢l pais una legislacion que regule la calificacion y certilicacion de los
inspectores de los ensayes no destructivos, sc aceptara las calificaciones por cursos de los

Niveles I, IT y Il de acucrdo a la American Society for Non Destructive Testing (ASNT)
Practica Recomendada SNT-TC-1A o International Organization for Standardization [SO 9712

GLOSARIO
Los términos sobre Calidad utilizados en este Protocolo se definen en la Norma NCh 2000 Of

95 “Gestion de Calidad y Aseguramiento de Calidad - Vocabulario”™. Adicionalmente cn cstc
Protocolo se utilizan las expresiones definidas cn ¢l Protocolo SC-01 y las siguientes:

AUDITORIA
Examen sistematico e independiente para delerminar si lag actividades y los resultados

relativos 4 la calidad cumplen con las disposiciones previamente establecidas y si éstas se han
aplicado efectivamente y son adecuadas para lograr los objctivos.



2.2

2.3

24

2.6

2.7

2.8

3.2

CALIDAD

Fs la caracteristica, de acuerdo a disefio de ingenieria, que debe tener y que se le debe exigir
al malerial base, a los elementos consumibles, a la union suldada y a la obra en general.

DEBERA Y DEBERIA

[l término DEBERA indica un requerimiento obligatorio. El término DEBERIA indica una
recomendacion.

INGENIERQ INSPECTOR AUTORIZADO
Inspector calilicado y designado por el LEC como Ingenicro Inspector y acreditado ante SEC.
INSPECTOR AUTORIZADO

Persona calilicada y designada por el LTC para efectuar ensaycs, exdmenes, inspecciones y
verificaciones, quien trabaja bajo la supervision del Ingenicro Inspector Autorizado.

Debet4 tener calificacion Nivel 11 de acuerdo a ASNT-SNT-TC-1-A 0 ISO 9712 cn técnicas
radiograficas y ademas en algiin método de inspeccion superficial, en Nivel T como minimo.

LABORATORIOQ O ENTIDAD CERTIFICADORA (LEC)
Entidad Certificadora autorizada pot SEC.
NO CONFORMIDADES MAYORES

Corresponde a aquellos casos en los que no se ha aplicado un procedimiento requerido o se ha
aplicado en forma gravemenle errénea. El arca o actividad afectada por la no conformidad no
serd autorizada a comenzar, o cventualmente continuar, hasta que se hayan adoptado las
acciones cortectivas necesarias a satisfaccion del LEC para ascgurarse que se cumplan los
requerimientos del presente Protocolo.

NO CONFORMIDADES MENORES

Corresponde a errores menores en la aplicacion de un procedimiento, los que deberan ser
corregidos antes de liberar purtes de la obra terminada. Si la no conformidad menor es
reiterativa y no se ha corregido cn el transcurso de la construceion, se deberd considerar como
una no conformidad mayor.

CERTIFICACION DE LOS MATERIALES
TUBOS Y ACCESORIOS

Los tubos y accesorios deherdn estar respaldados por certificados de fabrica correspondiente
a la partida utilizada.

MATERIAL DE APORTE

Los malcriales de aporte que se utilizaran en la construccion de la linea de conduccion
(soldadura, gases, fundentes, cle.) deberan estar respaldados por certificados de fabrica
correspondiente a la partida utilizada.

DOCUMENTACION RELATIVA A LA CONSTRUCCION

Durante la construccion de la obra, la compaiiia debe contar con la siguiente informacion:



4.1

4.2

4.3

3.1

5.2
5.2.1

PERSONAL

La compafiia debera mantener al dia, una lista d¢ los responsables de cada area de la
construccion de la linca de conduccion, acompaiiada de los antecedentes que acrediten su
calificacion, antecedentes que estaran permanentemente a disposicion del LEC.

PROCEDIMIENTOS ESCRITOS DE SOLDADURA

La Compafiia debera presentar al LEC los Procedimientos Uscritos de Soldadura que se
utilizaran en la construccion de la obra.

Sia juicto del LEC existiese alguna duda en relacion a la calilicacion de los procedimientos
de soldadura, éste tendra la facultad de exigir la recalificacion de alguno o el total de ellos,

SOLDADORES

Los soldadores deberan scr calificados cn los procedimientos de soldadura calificados y
aprobados para la construccion de la linea de conduccion, de acucrdo al Parrafo 823 del
Codigo ASME B31.8. Los certificados de calificacion asi como los resultados de los ensayes
realizados, deberan ser puestos a disposicion del LIEC, sin perjuicio de que éste presencie la
calificacién y los ensayes respectivos

St a juicio del T.EC existiese alguna duda cn relacién a ta calificacion de los soldadores, éste
{endra la facultad de exigir la recalificacion de alguno o el total de los soldadorcs.

AUDITORIA

PERSONAL

L.a Fmpresa de Inspeccion deberd mantener una lista al dia de los inspectores calificados,
acompaftada de los antecedentes que acredilen su calificacion, antecedentes que estaran
permanentemente a disposicion del LEC. El personal que realice las inspecciones debera estar
calilicado en los Procedimientos de Tnspeccion aprobados por el LEC.

El LEC podra de manera fundada, pedir a la cipresa de inspeccion el reemplazo de aquellos
inspeetores que a su juicio no sean idéneos para el desempefio de los trabajos de inspeccidn,
ya sea por falta de capacilacién, comportamiento insatisfactorio cn los trabajos en terreno u
otros.

PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION

Procedimientos de inspeccion por ensayos no destructivos ( END )

Los procedimientos de tnspeceion por END que se utilicen en la Obra, deheréan ser disefiados por un
Inspector Nivel Il o un Ingenicro a cargo de las técnicas de inspeccion utilizadas, para su aprobacion
por el LEC.

Los instrumentos a utilizar deberan estar certificados por un L.EC,

5.2.2 Procedimientos de trabajo

La empresa que hace la inspeccién debera mantener en la Obra los Procedimientos de Inspeccion
Calificados que utiliza en las diferentes etapas de la construccion.

En los Procedimientos de Inspeccion debera estar sefialada la (razabilidad de las calibraciones de los
instrumentos wtilizados y éstos, a su vez, deberan tener una etiqueta o placa indicando los rangos de
aplicacién y periodo de la vigencia de la calibracion, la cual no deberd ser mayor a un afio.



5.3

INFORMES DE INSPECCION Y PRUEBAS
F.os certificados e informes de inspeccion y de liberacion de partes de la construccion, deberan ser

formalmente entregados al LEC, el cual deberd mantenerfos y visarlos para la presentacion de la
documentacién para la Certificacion de la linea de conduccion.

TRATAMIENTO DE 1LAS NO CONFORMIDADES

lL.as no conformidades detectadas deberdn haber sido rectificadas o resueltas antes de certificar la livea
para ¢l transporte y/o distribucion de gas natural de acucrdo a este Protocolo.

DOCUMENTACION
Los siguicntes documentos constituyen los requisitos necesarios para otorgar la certificacion:
Memoria de calculo, incluyendo planos.—
Proyecto de Proteccion Catodica.~
Certificados de Fabrica de los tubos, accesorios y material de aporte, incluyendo informes de
inspeccidn de transporte y recepcion de éslos v, si hubiere, inlorme de inspeccion por terceros en
fabrica. ~
Informes de Calificacion de Procedimientos de Soldadura. -
Informes de Calificacion de Procedimiento de Reparacion de Uniones Seldadas. -
Procedimientos escritos de Inspeceion END. -
Procedimientos escritos de Inspeccion del revestimiento. —
informe fipal de inspeccidn radiografica.
Informes de Pruebas de Fuga.
Informes de Inspeccion de Revestimiento.
Informe de Pruebas de Resistencia y Carlas de Registros. -

CERTIFICADO

Segan la complejidad de la Obra, y con el fin de facilitar fa presentacion de la Certificacion, ella podrd
hacerse para secciones o tramos dc Ia linca de conduccidn, componentes del Proyecto Global.

L1 Certificado debera contener a lo menos la informacion incluida en el Anexo A adjunto.

ANEXO A

CERTIFICADO DE APROBACION DE LiNFKA DE TRANSPORTE Y
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL



A

GENERAL.

Denominacion: (3)......vciiici e,

Propietario
Direccion
Constructor
Direccion

Emp. [nsp.

Direccion. T TR

CARACTERISTICAS DE DISENO

Codigo de Disefio E
Presion de Disefioc  :...............(14) ...
Presion de Trabajo ... (16) ..
Fspeeifl. Material SN & &) D
Didmetros/espesores: .....coveiiiiciceeeee e,

Revestimiento U (24 & T

........... Espesor Revest:.........

Proteccidn Catddica: .ovveeircreen(23) i,

INSPECCION EFECTUADA

.......................... ELI R o s e vy
........... Temp. Disefio : (15)...............
Temp. Trabajo: (17)....cn...e....
........... Eongitud 1 R2 ) ——

Calificacion Procedimientos de Soldadura: ..o 24 oo,

Calificacion de Procedimicnto de END

[nspeccion Radiografica

Prueba de Resistencia

.. (25)

.........................................



Inspeccion de Revestimiento Tt o oy

CERTIFICACION

wl 1) i e, certifica que la linea o tramo de conduccion
identificada con el N .o B oo 4 s« , pertenceicnte a, . . .. (6). ... ... .
ha sido inspeccionada aplicando los criterios establecidos en el Protocolo SC-01 y ha sido aprobada para entrar

en Servicio.

La vigencia de esta certificacion es hasta............... (29) ...
) T 10 T
Firma y nombre completo Firma y nombre completo

del representante legal profesional
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ANEXO B

INSTRUCCIONES PARA 1.A PREPARACION DEL CERTIFICADO

Nombre completo del LEC.

Namero de la Resolucién Exenta de SEC y fecha.

Numero de certificado ¢ identificacion de la linea o tramo.

Fecha de emision del certificado.

Nombre de identificacion del Proyecto o Linea de Conduccion.
Nombre del propietario de la Linea de Conduccion o Compafiia,
Direccion del propictario de la Linea de Conduccion o Compaiiia.
Nombre del Contratista constructor de la Linca de Conduccion,
Direccion del Contratista constructor de 1a Linca de Conduccion.
Nombre de la empresa que realizo la Inspeccion.

Direccion de 1a Empresa de Inspeccion.

Fecha de construccion de la Linea de Conduccion.

Cadigo bajo el cual se disefi y constrnyd, indicando ¢l afio de la version utilizada.
Presion de disefio en MPa (psig).

Temperatura de disciio en K ("C).

Presién de trabajo en MPa (psig).

Temperatura de disefio en K (°C}.

Indicar especificacion del material de los distintos tframos.

Indicar la longitud de los distinios tramos.

Indicar el diametro nominal con sus respectivos espesores de los distintos tramos.
Indicar ¢ tipo de revestimiento de los distintos tramos.

Indicar el espesor de revestimiento de los distintos tramos.
Nombre campleto del Proyectista de la Proteccion Catddica.

N° de Informe de Calificacidn de los Procedimicntos de Soldadura.
N de Informe de Calificacion de END.

N de Informe Final de Inspeccion Radiogralica.

N° de Informe de la Prugba de Resistencia.

N° de Informe de la Inspeceion de los Revestimientos.

Fecha de expiracion de la Certificacion de la Linea de Conduccion.
Nombre completo del Representante Legal.

Nombre completo del Ingeniero Inspector Aulorizado.



