Ministerio de
Energia

Gobiemno de Chile SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Hacia un futuro eléctrico:
conociendo la
electromovilidad y su
regulacion
\ Octubre 2024 — Seminario de Electromovilidad




e N

A g e n d q SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Y COMBUSTIBLES

. Contexto sobre Electromovilidad. as
Il. Pliego Técnico Normativo RIC N°15.

lll. Diseno de una Infraestructura de | |
Recarga de Vehiculo Eléctrico - \-/
Habitacional i\\

V. Ejecucidon de un Proyecto de una
Infraestructura de Recarga de
Vehiculo Eléctrico - Habitacional

Fol

V. Buenasy Malas Practicas de
Instalaciones Eléctricas.




= - Contexto sobre
electromovilidad




AN N
Electromovilidad =—

Es el uso de sistemas de impulso o traccion que utilizan energia eléctrica aplicados
a distintos medios de transporte.

« Se trata de una transformacion en la forma en que se
desplazan personas y mercancias, promoviendo el uso de
fecnologias y sistemas que dependen de la electricidad en

lugar de combustibles fosiles.
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Casos de éxitos en Chile —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

« Propulsado por motores eléctricos y un sistema
——— - e - de alimentacidon por Catenaria o Tercer Riel.
ﬁgﬁiw’zl!'"i;‘i@w&ﬂfﬁM' L B LSl - Inaugurado el 15 de septiembre de 1975.
. S F——r i =°. _ 3N |+ Transporta mdas de 2,5 millones de pasajeros al dia

DE SANTIAGO

"

« Propulsado por motores eléctricos y una 1 ‘ B .
bateria de 200 kWh a 300 kWh (BYD C7). | )

« Recarga de 0 a 100% en 5 horas. ’ " 'z

« Recarga del 20% al 100% en 4 horas.

«  Autonomia de 200 a 250 kildmetros.

« 2480 buses eléctricos un 37% del total.

« 40 buses eléctricos en Antofagasta.

ELECTRICO

Metropolitana
de Movilidad
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Casos de éxitos en Chile ==

Y COMBUSTIBLES

« Este programa busca potenciar la electromovilidad en el
segmento del transporte liviano a fravés del recambio de
vehiculos a combustion interna por tecnologia 100%
eléctrica.

« Primera Version: Recambio de 50 vehiculos a combustion

« Segunda Version: Recambio de 93 vehiculos a combustion

« Tercera Version*: Recambio de 299 vehiculos a combustion

| Mi Taxi

10 SUV eléctricos
Bateria de 50 kWh con autonomia de 320 kmes.
Recarga de 5 horas con cargador semi-rapida:

autonomia de 320 km (100%)

Recarga de 30 minutos con cargador rdpido:
autonomia de 256 km (80%)

5 punto de carga de 7,4 kw (semi-rapido) en
municipio.

MUNICIPALIDAD DE

ESTACION

Uso: Actividades de Prevencion y Disuasion de delitos CENTRAL
Unidad Electromovilidad SEC |




32% Redes sociales

25% Cdmara de fotos

20% WhatsApp y apps
10% Correos electronicos
8% Consultas Google

5% Hacer/recibir llamadas

Celulares |
Funcién:
Hacer y recibir <
llamadas =

Motorola Nokia Nokia Nokia Ericsson Alcatel Samsung Apple BlackBerry Samsung Samsung Sony Xperia Samsung Galaxy Huawei Y7 2019
8900X-2 2146 3210 6210 T39 OT511  E250 iPhone  Curve 8900 Galaxy S2 Galaxy54 ZUltra S7Edge 4G 3/32GB Dual Sim

2024

10% GPS

10% WhatsApp y apps

10% Conftrol actividad fisica
/% Llamadas
3% Correos electronicos

Relojes
Funcion:
Mirar la hora

Breguet Reine de Naples. Santos Cartier Hamilton Pulsar PSR GEAK Watch Omron HeartGuide 60% M | I’CI r |G h O I’CI
ler reloj de puslera de 1er reloj de puslera 1er reloj digital 1er reloj inteligente Reloj tensiémetro con
mujgr. 1810 de caballero. 1912 1970 2013 Tecnologia Oscilométrica 2020

2024  80% Desplazarse

Vehiculos ﬂ 7 10% Rodio—PqnjroIIo—’rréﬂco
Euncion: j 10% Conectividad GPS
uncion: M 22 Almacenamiento Energia
Desplazarse 22 Conduccién Autbnoma
22 Gestion carga
orcabaton. e T N dontome  inveemit  mewnesomesne ¢ ¢ VE Bidireccional

1986 3 con luces. 2GR0




Innovacion en transporte —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
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Quinta Avenida-Nueva York- 1900 Quinta Avenida-Nueva York- ???

...s0lo 2 Vehiculos Motorizados ...s0lo 1 Carruaje a caballo
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Innovacion en transporte —
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Quinta Avenida-Nueva York- 1900

...50l0 2 Vehiculos Motorizados ...s0lo 1 Carruaje a caballo
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...mdas que una simple carga de
energia

Vehiculos de Vehiculos Vehiculos Vehiculos
Combustién hibridos electricos eléctricos
Interna (V2G)

S & G5 e

1800 Carga simple Carga simple Carga mas ER):asilreriz dEOnergetlco
sofisticada

(1
iyl
©
52
©
5

(1

» Carga Publical/privada

« Carga por oportunidad - Carga por oportunidad - Carga privada/publica « Pago por uso/cuenta
en red publica en lared publica « Pago por uso/cuenta - Cargacontrolable
* Pago poruso  Pago por uso « Carga controlable « Cargaque desplazable
« Cargadesplazable * Inyectar energia

* Recibir pago por inyeccion




Contexto sobre normativas relacionadas con am— m—
electromovilidad. )

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Contexto

Y COMBUSTIBLES

Uno de los factores principales para alcanzar la
carbono neutralidad en el pais, es fomentar la eficiencia
en el transporte. En este senfido y por la disposicion de
esta Superintfendencia por colaborar en la creacion vy el
perfeccionamiento de los procedimientos o normativas
que son de su competencia, se ftrabgjd en una
actualizacion al Pliego Técnico Normativo RIC N°15
donde se incorporan:

D{b Ley de Eficiencia Energética, velar por la interoperabilidad ”
7 9

(Ley 21.305) | _\

Ley de Almacenamiento y electromovilidad, carga V2G
(Ley 21.505) ( \ON\JI2 ,
N\ NEUTRAL A

Modificaciones de Normativas de electromovilidad
(Decreto 145).

(> (o
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Contexto sobre normativas relacionadas con

electromovilidad

Ley de Eficiencia Energética, implementacion la interoperabilidad (Ley 21.305)

Actualizacién RIC 15 - 2024.
IRVE Servicio de recarga publica

LEY DE conectores.
EFICIENCIA

ENERGETICA

=

[
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Plataformq de In’reroperabllldqd SEC

Leyenda

e recarga del punto
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« Los SAVE y Conectores deberdn contar con una identificacion

 Los SAVE que presten servicio de recarga publica, deberdn cumplir con la
disponibilidad establecida en el instructivo técnico de interoperabilidad.

« Toda IRVE deberd informar a la Superintendencia el estado del cargador y

Unidad Electromovilidad SEC | 12



Contexto sobre normativas relacionadas con
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Ley de AlImacenamiento y Electromovilidad, carga V2G (Ley 21.505)

Y COMBUSTIBLES

La ley habilita a los vehiculos eléctricos para que
puedan ser considerados como equipos de
almacenamiento.

De esta forma, un vehiculo eléctrico
_ podria conectarse a la red e inyectar

mp B , 4
@o—- energia, y que esa energia sea valorizada

En consecuencia, la Ley 21.505 busca
promover una combinacion entre los roles de
la generacion y el consumo, lo que se conoce
a nivel comparado como “prosumidor”. - _

v Producir energia e inyectarla al sistema m
v Ser consumidor de enerqia.

—

By TEE
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

Modificaciones de Normativas de electromovilidad (Decreto 145).

Y COMBUSTIBLES

MODIFICA DECRETO N° 145, DE 2017, DEL
MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
TELECOMUNICACIONES, SUBSECRETARIA DE N
TRANSPORTES. 1. REEMPLAZASE en el numeral 2 del articulo 2° la frase "o GB/T 20234 - 2015

Connection set for conductive charging of electric vehicles y con |la aprobacién de
Proyecto Especial que dispone el numeral 5.8 del Pliego Técnico Normativo RIC N© 15
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles”, por la siguiente:

SANTIAGO,
“GB/T 20234 - 2015 Connection set for conductive charging of electric vehicles y GB/T

DECRETO N° / 34657-2 - 2017 Interoperability test specifications of electric vehicle conductive
charging -- Part 2: Vehicle”; u otras normas distintas a las precedentes, que cuenten
con la aprobacién de Proyecto Especial que dispone el Pliego Técnico Normativo RIC
N°® 15 Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos de la Superintendencia Conecfor GB/T AC
de Electricidad y Combustibles - SEC”, aprobado por la resolucion exenta N° 33.374

de 30 de septiembre de 2020, o la que lo reemplace.”.

4. REEMPLAZASE el numeral 7 del articulo 2°, por el siguiente:

“7. Adaptador del cable de carga: Este accesorio sera obligatorio para vehiculos que
cuenten con sistemas de acoplamiento de carga de corriente alterna que cumplan con
la norma GB/T 20234 - 2015 Connection set for conductive charging of electric
vehicles. El adaptador del cable de carga deberd estar autorizado por el fabricante
del vehiculo y deberd disponer de un conector compatible con los conectores Tipo 2
sin cable, definidos en el Pliego Técnico Normativo RIC N° 15 "Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, aprobado por la resolucién exenta N° 33.374 de 30
de septiembre de 2020, o la que lo reemplace, de la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles. Asimismo, este adaptador y todo otro usado en vehiculos de

Unidad Electromovilidad SEC | 14
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s
-
‘FOPRAPIADENCU D6 ELICTRO0AD
¥ COMBUTTLES
PLIEGO TECNICO NORMATIVO : RIC N*15
MATERIA : INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS.
FUENTE LEGAL : DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 4/20.018, DE

2006, DEL MINISTERIO DE ECONOMIA,
FOMENTO Y RECONSTRUCCION, LEY
GENERAL DE SERVICIOS ELECTRICOS.

FUENTE REGLAMENTARIA : DECRETO N"8, DE 2019, DEL MINISTERIO DE
ENERGIA, REGIAMENTO DE SEGURIDAD DE

AN N
" -c  Ministerio de
e Tr rt
o L Decreto 145
sy ESTABLECE REQUISITOS TECNICOS, CONSTRUCTIVOS Y DE SEGURIDAD
PARA VEHICULOS ELECTRICOS QUE INDICA

Elol RESOLUCION H

insis santiago, 14

Y UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD] MINISTERIO DE TRANSPORTES Y TELECOMUNICACIONES; SUBSECRETARIA
2 DE TRANSPORTES
Esta Gobierno de Chile
Esp Enargia i
indic] ' _— = A —
e —
. 1 Gobiermodg Chile Cebi o Chile
PLIEGO TECNICO NORMATIVO RIC N°15 RESOLUCION EXENTA ELECTRONICA N° 26804
INFRAESTRU(_.':TURA PAR’A LA RECARGA Santiage, 25 de Julio de 2024
DE VEHICULOS ELECTRICOS
ESTABLECE PROCEDIMIENTO DE PUESTA UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

EN SERVICIO DE INFRAESTRUCTURA PARA
LA CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

MAT: APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL

! . N
ACC 2085761/ DOC 1850870/ REGIMEN PARA LA AUTORIZACION DE
6339 PRODUCTOS DE uso EN
RESOLUCION EXENTAN______/ INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS
SANTIAGO,
15 KOV 108
VISTOS:
VISTOS
La ley N° 18.410, ica de la Superi dencla de
Elactrici v_Combustibles: sl DFL 4/20018. de 2006. del Ministerio de Economia,

VERSION 2024
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REGULACION Y ESTANDARES - IRVE

Pliegos Tecnicos Normativos

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
¥ COMBUSTIBLES

DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE
M

inisterio del Interior y Seguridad Piblica SECCION

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Num. 42 596

Jueves 5 de Marzo de 2020 Pigma 1de 6

» Decreto Supremo N°8, de 2019, del Ministerio de Energia

Normas Generales

CVE 1735337

RIC 01- Empalmes

APRUEBA REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES DE

Num. 8.- Santiago. 31 de enero de 2019.

MINISTERIO DE ENERGIA

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

d éA Y RIC 02 - Tableros

RIC 05 - Prot. contra tens/\
peligrosas — RIC 08 - Sistemas ¢ Qué aborda el RIC 15?
——— RIC 04|- Conductores y canalizaciones emergencia . Seguridad y calidad
) A " T e ) - Definicién de Estdndares
1 &) |__I__|i ir E — - Eficiencia de redes
Ll ? @ Q ‘\l::_
H J N _/ = =T
—_ Y N J

——

RIC 046 - Sistemas
de puesta a tierra

RIC 03-

RIC 07- Instalacion de Equipos
Alimentadores y FD

RIC 10- Instalaciones uso general

11 m 1n ) II 4
- y 7 — ——

Y Y - _—e— . -
RIC 13 - Subestaciones RIC 11 - Instalaciones especiales - RIC 15- N
y salas eléctricas RICbl.2 -tlnsiala;:io.nes en ( Infraestructura de
RIC 16 - Subsistemas SIMDIGINGS EXNOHVOS N  recarga VE

h ) . . 7
dishibucion RIC 14 - Exigencias de E. E. para ~ o -

edificios

—_ e = =

RIC 09-

Y

Sistemas autogeneracion

S

4

RIC 17 Operaciéony
mantenimiento

SZC RIC 18 Presentacion
Proyectos- NCh 2/84

Il RIC 19 Puesta en
Servicio NCh 10/84
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

1. Objetivo 2. Alcance y Campos de Aplicacion

El objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos integrales de
seguridad, eficiencia y accesibilidad que debe cumplir la infraestructura de recarga
de vehiculos eléctricos, hibridos enchufables, ya sean livianos, medianos y pesados,
con el fin de promover el desarrollo sostenible de la movilidad eléctrica y garantizar la
proteccion de las personas y Cosas.

El alcance del presente pliego técnico es establecer los
requisitos de seguridad que deberan cumplir las instalaciones
de consumo de energia eléctrica destinadas a la recarga de
vehiculos eléctricos, ubicadas en lugares publicos y privados del
pais.

Unidad Electromovilidad SEC | 18




Pliego Técnico Normativo RIC N°15 ) e

sQué regula el RIC N°152¢

Y COMBUSTIBLES

Servicio de Recarga Privada Servicio de Recarga PuUblica
» Instalaciones individuales /_‘ﬁ | g SBeer\J/ngzlo de recarga publico ubicadas en

» Edificios o  Conjuntos : J
Habitacionales

> Servicio de recarga publico ubicadas

fuera de BNUP.
» Centro de carga de : a

fransporfe publico. > Area  de Servicio en Carreteras

interurbanas

» Electroterminales.

Unidad Electromovilidad SEC | 19
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Contenido del Pliego Técnico Normativo RIC 15
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Y COMBUSTIBLES
. LI 4 Ve
3. ACTUO“ZOC]OH de NormOS y eSTOndOreS Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets -
3.3.3 IEC 62196-1 2022 |Conductive charging of electric vehicles - Part 1: General
_ _ i i requirements.
Electric Vehicle Conductive Charging System — Part 1. General
3.3.12 |GB/T 18487 1 2015 |Requirements, GBT 20234: Connection Set for Conductive
Charging of Electric Vehicles — Part 1. General Requirements 3322 UL 9741 2017 | Bidirectional Electric Vehicle (EV) Charging System Equipment
In-Cable Contral and Protective Device for mode 2 charging of
3.3.13  INB/T 42077 2016 | _\ectric road vehicles (IC-CPD) 53923  IEC 62909.2 219 | Bi-directional grid-connected power converters — Part 2:
] ] ) - - T Interface of GCPC and distributed energy resources
k314 |GBT 20234 1 2015 Connection Set for Conductive Charging of Electnic Vehicles —

Part 1. General Requirements

Connection Set for Conductive Charging of Electric Vehicles — @
3315 [GBT 202342 2015 Part 2. AC Charging Coupler EC. 5
Connection Set for Conductive Charging of Electric Vehicles — UL 9741 e o e
p-316 |oBT 202343 1 2015 I part 3. DC Charging Goupler INTERNATIONAL
Communication Protocols between Off-Board Conductive STANDARD FOR SAFETY STANDARD
3317 |[GB/T 27930 2015 ; .
Charger and Battery Management System for Electric Vehicle ) )
Electric Vehicle Power Export
Equipment (EVPE)
3.3.18  [NB/T 33001 2018 | Specification for electric vehicle offboard conductive charger GB
3319 |NB/T 33002 2018 | Specification for electric vehicle AC charging spot R iE A RILFE B RARE

GB/T 20234.3-201

Inspection and test specifications for electric vehicle charging S TR GI e

3.3.20 [NB/T 330081 2013

equipment. Part 1: off-board charger and distributed energy resources

- . - - . . lance connectés aux réseaux bidirectionnels —

K321  [INB/T 330082 2018 Inspectlon and test spemﬁ::a_tlons_ for electric vehicle charging ' , i o
o ; equipment. Part 2: AC Charging pile Connection set for conductive

charging of electric vehicles—Part

3:DC charging coupler

SE INCLUYE CONECTOR
GB/T-AC

M15-12-28 £ 2016-01-01 Zik

Conector GB/T

Unidad Electromovilidad SEC




Pliego Técnico Normativo RIC N°15
6. Modos y Casos de Carga

26
Carga AC

Conectado a un
enchufe 10 A.

>
—o%e

A

Carga AC
Conectado a Puntos
de Carga Simple
(Red Simple)

Cable de carga de vigje
Cable de carga industrial

| MODO3_

[ 6

Carga AC
Cargador dedicado
(SAVE)
7kW (32 A) 19
22kW (32A) 3@

SAVE: Sistema de Alimentacion especifico de Vehiculo Eléctrico

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

U6

Carga DC
Cargador dedicado
(SAVE)
50kW o mds DC

Unidad Electromovilidad SEC | 22



Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

12. Dimensionamiento de Circuitos y Protecciones

Medida de proteccidon contra contactos directos e indirectos

1254 Los circuitos que alimenten a SAVE con modos de carga 3 deberan quedar protegidos S R
- . —— orriente resiaua
con. DTS — |N~'\-”m“:| alterna hasta 1kHz, Clase B

pulsante y pura continua

« Proteccion diferencial tipo B o

P il 2 ; i = — Corriente residual alterna
« Proteccion tipo A de sensibilidad no mayor a 30 mA, mas un equipo de proteccion que I e T s bt Clase F

desconecte la alimentacion del SAVE ante una fuga de corriente continua mayor a 6

S RE:
mA. = Corriente residual Clase A
la¥a™ -
12.5.5 Enel caso de que el SAVE incluya uno de los sistemas indicados en el punto 12.5.4, para =~ = | il Lot
cada conector modo de carga 3, la proteccion diferencial a instalar en el circuito podra N - N
ser del tipo A con una sensibilidad de hasta 30 mA_ Para circuitos que alimenten a los o @ °@ o sgfsgte'esmm Clase AC
SAVE con una potencia total mayor a 100 kW, se permitira utilizar una proteccién )
diferencial con una sensibilidad de hasta 300 mA. Ver anexo 15.4.
Medida de proteccion contra sobrecorrientes
12.6.2 Para el caso de los circuitos de SAVE, la capacidad de los dispositivos de proteccién = e St Sl | $——
contra sobrecorriente debera ajustarse al siguiente valor de corriente: a 1,10 x In (In ‘ e @ “) ") J ) C)
corresponde a la Corriente nominal definida para cada SAVE). ' 4
s(fbneider—_—_— ' s(%ngadev———
12.6.3 Para el caso de los circuitos de PCS, la capacidad de los dispositivos de proteccion contra - o '
sobrecorriente debera ajustarse al valor de capacidad nominal del PCS correspondiente. | _-’/”/-’_’i == S

12.6.4 Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexion, deberan protegerse contra , -
sobrecargas y cortocircuitos a través de un interruptor magnetotérmico omnipolar, es R 3{ S 2 D N d
decir, para el caso de instalaciones monofasicas sera bipolar o tetrapolar para el caso de ) :
instalaciones trifasicas. En el caso de que los SAVE incluyan protecciones contra
sobrecorriente tetrapolares, el equipo de proteccion del circuito podra ser tripolar. Ver
anexo 15.4.

Unidad Electromovilidad SEC | 23
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

13. Interconexidon con instalaciones eléctricas de consumo

» La IRVE se podrd conectar a una instalacion eléctrica de consumo a través de un
tablero ya existente o un nuevo tablero general.

1. Si la IRVE se conecta a una instalacion eléctrica de consumo existente
deberad verificar lo siguiente:

Todos los
circuitos a
intfervenir
deberdn estar
protegidos
mediante
protecciones
diferenciales.

Verificar que la
instalacion no
presente puntos
calientes ni problemas

Todos los
conductores
deberdn estar

protegidos ante de
sobrecargas.

sobrecalentamiento.

Unidad Electromovilidad SEC | 24



Pliego Técnico Normativo RIC N°15

13. Interconexidon con instalaciones eléctricas de consumo

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

> La IRVE se podrd conectar a una instalacion eléctrica de consumo a fravés de un

tablero ya existente o un nuevo tablero general.

2. Si la IRVE no se instala en un tablero existente, se deberd conectar de la

siguiente forma:

Proteccion

Instalar un nuevo termomagnetica
tablero entre la omnipolar:
unidad de 1) General

medida y la .
instalaciéon de 2) Instalacién de

consumo. Consumo
3) IRVE

En el caso de
instalaciones
eléctricas de
CONSUMO queE NO
tengan proteccion
diferencial en todos
los circuitos, podra ser
no superior a 300mMA.
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

14. Caracteristica segun el tipo de instalacion

Y COMBUSTIBLES

Instalaciones Individuales

14.1.1 Las instalaciones individuales consistiran en las instalaciones destinadas a proveer de
infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos, de usuarios domiciliarios en
viviendas, oficinas, municipalidades, concesionarios, talleres u otros. En el caso de
instalarse en edificios los SAVE deberan cumplir ademas los requerimienios de
Instalaciones de Edificios o Conjuntos habitacionales.

14.1.5 Las instalaciones de este tipo deberan cumplir con las siguientes indicaciones, segun
corresponda:

-

14.1.5.1 Sidispone modos de carga 3, debera incluir al menos un conector Tipo 1 o Tipo
2 o Tipo 2 sin cable o GB/T AC. Ver Anexo N°15.4.

14 1.52 Sidispone modos de carga 4, debera incluir al menos un conector configuracion
AA BB, EE o FF, con cable. Ver Anexo N°15.4. O

Vi J
1416 Los SAVE que cuenten con modos de carga 3 instalados en los estacionamientos de i
instalaciones individuales podran ser utilizados en los casos de conexion B y C, y para
SAVE gue cuenten con modos de carga 4, solo se utilizaran en el caso de conexion C.

Ver Anexo N°15.2.
‘ :
QJ —
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

14. Caracteristica segun el tipo de instalacion

Instalaciones de edificios o conjuntos habitacionales

14.21

Los edificios preparados para Electromovilidad son aquellos que en su diseifio preveran
la futura incorporacién de una IRVE vy se clasificaran de la siguiente forma:

14.2.1.1

14212

14213

Edificios nivel preparados para electromovilidad: son aguellos que se
instalaran y habilitaran un PCS o un SAVE para el 100% de los
estacionamientos subterraneos. Para el caso de los PCS, éstos deberan estar
instalados de manera fija y estaran disponibles para conectar cables de carga
de viaje y/o cables de carga industrial. Para el caso de los SAVE, éstos deberan
ser de una potencia nominal, o configurada, igual o superior a los 3,7kW (Ver
Anexo 15.5).

Edificios nivel semi preparados para electromovilidad: son aquellos que se
instalaran y habilitaran un PCS o un SAVE para al menos el 50% de los
estacionamientos subterraneos. Para el caso de los PCS, éstos deberan estar
instalados de manera fija y estaran disponibles para conectar cables de carga
de viaje y/o cables de carga industrial. Para el caso de los SAVE, éstos deberan
ser de una potencia nominal, o configurada, igual o superior a los 3,7TkW.

Para cada uno de los PCS o SAVE instalados en conformidad con los puntos
14211 y 14212, sera necesario obtener de manera independiente el
consumo energético correspondiente de cada uno de ellos.

'Y 100%
Preparado
g - 50%
A Semi Preparado
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

14. Caracteristica segun el tipo de instalacion
Servicio de Recarga Publica \

“\ La pofencia minima de salida por conector
4

« Ubicadas en BNUP
« Area de Servicio en Carreteras interurbanas.

deberd ser al menos 11kW (3@) o 7kW (12).

del total de los conectores en BNUP o Areas
de Servicio para modo carga 4, deberdn ser
de configuracion FF (CCS2) con capacidad
de voltaje minimo de carga 9200 [V].

Las instalaciones que dispongan de  modo
carga 3, deberdn disponer de al menos un SAVE
con conector Tipo 2 sin cable (antivanddlical).

:Por qué conector CCS2? Mds del 80% del total de vehiculos eléctricos vendidos en 2023
poseen este fipo de conector.
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

14. Caracteristica segun el tipo de instalacion
Servicio de Recarga Publica

*  Ubicadas fuera de BNUP Las instalaciones que dispongan de modo de
carga 4, deberdn tener al menos un conector de
configuracion FF (CCS2), con capacidad de voltgje
minimo de carga 900 [V].

Modo de carga 3 o 4 y sin limite de potencia
minima por conector.
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Pliego Técnico Normativo RIC N°15 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

17.IRVE con capacidad de inyectar energia a la Red (V2G)

Grid

®

UL 9741

Bidirectional ..
Electric Vehicle
Charging System
Equipment

V2G Unit

Requisitos:

v' Proceso de conexion definido por
el Reglamento de Generacion
Distribuida para Autoconsumao.

v' Las empresas eléctricas de
distribucion deberdan realizar el
proceso de factibilidad técnica
para la IRVE.

v' Las instalaciones de IRVE que
inyecten energia a la red deberdn
contar con una proteccion Rl
externa al SAVE y un interruptor de
acoplamiento
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Diseno de una IRVE — Habitacional

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sQué tipo de carga y conector tiene el vehiculo eléctrico?

SISTEMA DE CARGA

En el siguiente esquema se puede
apreciar, a modo ilustrativo, como
se realiza |a carga de un vehiculo
eléctrico. Cabe destacar que la
carga puede realizarse en corriente
continua o corriente alterna.

St la recarga es en corriente alterna,
obligatoriamente la carga deberd pasar
por el inversor AC/DC y {a capacidad de

éste sera la que fijara el tiempo de carga,
sin importar |a potencia disponible en la
toma de energia de la red eléctrica.

Circuito de
alto voltaje
Transmision ~ Sistema 1
y motor de control
eléctrico  de potencia

2z '
L V Sistema
regenerativo de
\ carga eléctrica

Convertidor

®|®

&

Sistema
de gestion
de baterias
(BMS)

L

<’

Pack de
baterias

S Enlarecarga con corriente
> continua la limitacion de
O velocidades de carga estard dada
por la disponibilidad de potencia
del cargador externo y por (3
capacidad o disipacion de
temperatura de a bateria.

ALTERNATIVA DE CORRIENTE

oc)

La baterfa del VE se
conecta directamente

del cargador externoen  que fija la capacidad
corriente DC. de cargay
velocidad

Con ello se logra mayor

velocidad de carga.

/— Cargador con mayor

potencia y entrada do
encrgia directa a La baterls,
1o que lo hace mas rapido.

Corniente Continua,
es 13 corriente que
se obtiene desde el
cargador externo,
de esta forma es
almacenada
directamente en
las baterias.

+c)

EL VE necesita un
cargador interno,

Tipo Conector

o 0
ooo
o0

@ Tipo 2 Socket (T2SC)

Tipo 2 (T2)

e O combot2ccsT2)

» <

Corriente Alterna, es i ‘ @

|a comiente
eléctrica variable. Es
la formaen la que la
energia eléctrica se
distribuye a
nuestros hogares.



Diseno de una IRVE — Habitacional
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sCudl es la potencia minima que se requiere para cargar el Vehiculo Eléctrico?

@

Rendimiento VE: 6 km/kWh

S~

Caso 1.
Actividad diaria: 35 km
Tiempo de Carga: 4 hrs.

Potencia Minima Cargador
1,5 kW (6A)

Caso 2:
Actividad diaria: 50 km
Tiempo de Carga: 4 hrs.

Potencia Minima Cargador
2,3 kW (10A)

) nivel de actividad diario [km]
Calcular energia —

del recorrido
[kwWh]

rendimiento del vehiculo

km
kWh

Calcular
potencia minima
del cargador
[kW]

energia del recorrido [kWh]

¥ 1,2 (pérdidas instalacién y equipos)
tiempo disponible carga [h]

Caso 3:
Actividad diaria: 70 km
Tiempo de Carga: 4 hrs.

Potencia Minima Cargador
3.5 kW (16A)

Caso 4.
Actividad diaria: 150 km
Tiempo de Carga: 4 hrs.

Potencia Minima Cargador
7.4 kW (32A)
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Diseno de una IRVE — Habitacional

sComo se conecta el SAVE en la vivienda?

sumen

Caso | Recorrido x dia Tiempo Disponible | Potencia Minima
para cargar Cargador
35 kildmetros 4 horas 1,5 kW (6A)
50 kildmetros 4 horas 2,3 kW (10A)

70 kildmetros 4 horas 3,5 kW (16A)
150 kildmetros 4 horas 7.4 kW (32A)

1
2
3
4

v
v
v
v
v

sSe necesita instalar un SAVE?
sLa capacidad del empalme es suficiente?

sSe requiere un aumento de empalme®@

. de Empal
sSe requiere un segundo empalme? S onsGe

sSe requiere un Sistema Gestion de Carga®

| Con Aumento |

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

@ con C

Con Aumento
de Empalme
sin SGC

\
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sCudl es la capacidad del empalme? sRequiero aumento de empalme?

1° Caso
0 Empalme Existente - 5,5 kW (25A)
O Sin aumento de empalme
NP Q Con Sistema de Gestion de Carga
Py Q Cargador inteligente con

CONSUMO

modulacidon de potencia.
DIURNO

CONSUMO
NOCTURNO

Sistema Gestion de Carga
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sCudl es la capacidad del empalme? sRequiero aumento de empalme?

1° Caso
0 Empalme Existente - 5,5 kW (25A)
O Sin aumento de empalme
NP Q Con Sistema de Gestion de Carga
Py Q Cargador inteligente con

CONSUMO

modulacidon de potencia.
DIURNO

CONSUMO
NOCTURNO

Sistema Gestion de Carga
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

sCudl es la capacidad del empalme? sRequiero aumento de empalme?

Y COMBUSTIBLES

2° Caso

d Empalme Existente - 5,5 kW (25A)
d Con aumento empalme - 8,8 kW
Q Sin Sistema de Gestion de Carga
O Cargador Limitado en Potencia

\61
A
CONSUMO

DIURNO

* Position the current se
appropriate setting.

Afusta las posiclones del sele
valor adecuado.

Positions 0, 8and 9 re‘l 5
Power Sharing Smart.|

Las posiciones 0, 8 y 9 se re;
Power Sharing Smart.

CONSUMO
NOCTURNO
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

sCudl es la capacidad del empalme? sRequiero aumento de empalme?

Y COMBUSTIBLES

3° Caso

d Empalme Existente - 5,5 kW (25A)
d Con aumento empalme - 8,8 kW
A Con Sistema de Gestion de Carga
d Cargador Inteligente

\6/
g
CONSUMO

DIURNO

argador con modulacion de potencia

CONSUMO
NOCTURNO
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sCudl es la capacidad del empalme? sRequiero aumento de empalme?

4° Caso
d Empalme Existente - 5,5 kW (25A)
NP A Sin Sistema de Gestion de Carga
',95 d Empalme exclusivo para la recarga
CaNUMD de vehiculos eléctricos.

2 Empaime T— (N R - @
NOCTURNO 7,4kW :
e 0 ] g
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

En el caso de un Aumento de Potencia o 2° Empalme destinado a electromovilidad

Solicitar Factibilidad Técnica a la empresa distribuidora

Informe de Factibilidad Técnica de Suministro

oo, 0 08 0 e B
Ref. xououonoc:

Se debe presentar a la Empresa Distribuidora:
v Direccioén de la Instalacion

Paso 1: v Punto de Conexion (N° de poste o cadmara)
05 v Potencia a conectar en [kW]
- E:OHCITU.(;! de v Nivel de Tension / N° Fases
CN- onexion o v Croquis de la ubicacion de la propiedad
- Ampliacion v Ubicacion de empalme

v Documentacion del dominio de la propiedad

E v Envio dentro de 8 dias hdbiles.
" SERVICIO PARA SISTEMAS DE ‘ Paso 2: v Factibilidad sin costo. m—)
DISTRIBUCION NENeNEN(eRel[el « Sc indica como es factible proceder con la
Solicitud del solicitud:
Requireme 4 O.bros Adiciohcles (justificadamente) Sedamen sentamente e
v Nivel de Coci (>10 kW) e uin il 5.1

P . v Plazo de 15 dias para remitir los estudios (+10)
O,SO 3. v Cargo de la empresa Distribuidora*

- NIl [eleloNeCM . —(ntenido de los estudios:

efectuar v Detalle de las obras, costos y permisos
estudios v’ Justificacion (Obra adicional y equipos)
v Planos de las obras adicionales

v Modalidad de financiamiento

v’ Plazos de las obras.
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

5Qué puedo hacer si existe una demora en la solicitud de factibilidad?

Y COMBUSTIBLES

Buscaren SEC Q
a— —

:_ Personas Ir N Industria Atencion Ciudadana SEC
Superintendencia de Electricidad y Combustibles Informacion Ciudadana 4 Gestion y Normativa Energética Reclamos, Consultas, Denuncias, Solicitudes Informacién Institucional

T~
Pasos para Ingresar un reclamo en SEC i - ?,@94

Estimado/a ciudadano/a, recuerde que para gestionar un reclamo efectivo con su empresa de electricidad o gas, es importante seguir los siguientes pasos:

Primero Segundo Tercero
Presentar un reclamo en Esperar |la respuesta de Ingresar un
la empresa la empresa reclamo en SEC
Silaempresa no harespondido en los plazos o Usted no esta conforme con la
. - . . respuesta, Usted puede recurrir a través de los canales de Atencion Ciudadana
¢ Comoreclamarenla empresa 7 "’Cuanto tlempo debo esperar? online u oficinas de SEC para ingresar un Reclamo en SEC.

« Los clientes pueden presentar reclamos en las oficinas Traiga toda la documentacion relacionada para revisar la situacion:
comerciales de la empresa, por teléfono, carta, correo . SegUn la normativa, la empresa eléctrica tiene un plazo de hasta a) Comprobante de ingreso del reclamo (en el caso que la empresa
ﬁq";gﬁg’snécig gﬁﬁ:‘r:;web. oS sociales habljiadas ueiies 30 dias corridos, y laempresa de gas 15 dias habiles, para dar no ha dado respuesta en el plazo legal) o la respuesta de la empresa

P ‘ respuesta a su reclamo. si no se encuentra conforme con ella.

» No olvide exigir su comprobante de reclamo, el que debe

contener el nimero de ingreso y la fecha de presentacion. b) Boletas o Facturas, si el reclamo es por cobros (ideal entregar

fotografia del medidor).

c) Otros antecedentes, si tiene, como informes técnicos y
fotografias.
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Disefio de una IRVE - Habitacional —

sQué tipo de cargador es el indicado?
www.sec.cl/electromovilidad

Buscador de Productos

Electromovilidad

" Copnscton e Producto: CARGADOR UNIDIRECCIONAL v (2] Filtrar
. o La Electromovilidad es epto que se refiere al uso de sistemas de impulso o traccion que utilizan energia R .

e a s de transporte Limpiar

Marca: — Todos —
(4]
: /

g TR o o o o= Modele

® informacién General Conector hacia VE: Tipo 2, Tipo 2 SIN CABLE ”

Chile 56 ha prapuesto que al 20356l 55 ol 100% e s nuevas incarparaciones, al sistema de

transparte poblico, sea cera emisidrn detsllen Ios pasos para logar estos objet

planteados.

Rango de Potencia 1.0 - 1000 [k'W] hd

‘ Tipo de Instalacién: — Todos — 9

@ Buscador de Productos de electromovilidad autorizados

Showentries
ﬁ Porencia Max

Marca - Tipo Modelo EntradalkW] Ficha Técnica Resolucidn Vigencia
‘ ABB CARGADOR -RD-MC-0 T4 O 7193 | 22/06/2026
UNIDIRECCIONAL
ABB CARGADOR T4 O 194 | 22/06/2026
Buscador de Productos UNIDIRECCIONAL
ABB CARGADOR 74 O 7193 | 22/06/2026
UNIDIRECCIONAL
ABB CARGADOR 74 U 7092 | 14/06/2026

UNIDIRECCIONAL

—

Productos para Generacién Distribuida

0

roductos para Electromovilidad

Unidad Electromovilidad SEC | 43



http://www.sec.cl/electromovilidad

Diseno de una IRVE — Habitacional

sQué tipo de cargador es el indicado?

Buscador de Productos

Producto: CARGADCR UNIDIRECCIONAL
Marca: — Todos —
Modelo:

Conector hacia VE: Tipo 2, Tipo 2 SIN CABLE

0

Limpiar

. +100

Rango de Potencia 1.0-10.0 kW] v
Tipo de Instalacion: — Todos — 9
Show entries
Potencia Max.
Marca - Tipo Modelo EntradalkW] Ficha Técnica Resolucion Vigencia
ABB CARGADOR TAC-W7-G5-RD-MC-0 74 il 7193 | 22/06/2026
UNIDIRECCIONAL
ABE CARGADOR TERRA AC W7-G3-RL 7.4 O 718 f06/2026
UNIDIRECCIONAL
ABB CARGADOR TAC-WT-T-R-0 74 il 719 2210642026
UNIDIRECCIONAL
ABE CARGADOR TERRA AC W7-T-0 7.4 O 7002 14/06/2026
‘ AIDIRECCIONAL

.
O

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

==

RESOLUCION EXENTA ELECTRONICA N® 25960
Santiage, 07 de Junio de 2024

AUTORIZA LOS PRODUCTOS QUE INDICA
PARA EL USO EN INSTALACIONES DE
INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS.

VISTO:

Lo dispuesto en la Ley N® 18.410, Orgéanica de
esta Superintendencia; el Pliego Técnico Normativo RIC N°15, establecido en el Decreto
Supremo N° 8 del 2019 del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de Seguridad
de las instalaciones de consumo de energia eléctrica, la Resolucidén Exenta N°33.675 de
2020 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, que establece el Régimen
para la autorizacién de productos de uso en Infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos, y las resoluciones N° 6, 7 y 8, de 2019 de la Contraloria General de la Replblica,
sobre exencién del tramite de toma razon, y

CONSIDERANDO:

1? Que mediante solicitud nimero 4309, ingresada
a través de |la Plataforma de Autorizacion de Productos de Electromovilidad de la SEC, de
fecha 29 de mayo de 2024, la empresa BYD CHILE SPA, RUT: 76.415.419-3, con domicilio
en Av. Bucarest 150 oficina 701, comuna de Providencia, solicité a esta Superintendencia
la autorizaciéon de productos para el uso en instalaciones de infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos, que se indica en la Tabla |:

TABLAI
‘imm Producto Marca Modelo Potencia (kW) | Conectores hacia VE Voltaje de
entrada [V]
| 1 SAVE BYD EVADOTKIZXSTO 7 1x Tipe 2 230
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Revision de la Instalacién Existente ) e S
Modos de Carga 3 — Anexo 15.4 del PTINRIC 15

Y COMBUSTIBLES
MODO DE
CARGA 3 Empalme SAVE

Permitido en Instalaciones
Individuales y Edificios, si la

k] AN /’ 1 2 3nmA N\
=M © {“@3’) distancia Empalme-SAVE es
- menor a 3m y SAVE cuenta con
solo un conector y protecciones
indicadas.
J/
Empalme Tablem Clrcuuo SAVE

o] AN zrl*N R“’”‘ A e @\

Ot '\ [ O 0 op——t—0

, == .

"y —

\_ = OCPP 1.6 Opcional J ’ﬁ o
Notas para Modo de Carga 3: Caracteristicas SAVE
1. Proteccion Bipolar o Tetrapolar segun corresponda CP: Funcion de Control Piloto. FLESO TECNICO NORMATIVO RC 15
2. Diferencial Tipo B de 30mA por Conector en circuito o SAVE PP: Funcién de Control de Proximidad. pevmettos Leces

» Opcional: Diferencial Tipo A de 30mA ac + Detector SGC: SAVE permite gestionar Carga -

fuga de 6mA cc. SPA: SAVE permite operar con un sistema de proteccion de acometida

3. Proteccion contra sobretensiones Tipo 2 OCCP 1.6: Protocolo de comunicacion

» Obligatorio en Servicio de Recarga Publica » Obligatorio en Servicio de Recarga Publica
4_ Diferencial Tipo A de 30mA. Conector: Tipo 1, Tipo 2, Tipo 2 sin cable o GB/T AC. m—

www.sec.cl/electromovilidad
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Revision de la Instalacion Existente

Caso 1: Conexion Tablero Existente

1. Si la IRVE se conecta a una instalacidon eléctrica de consumo

existente, deberd verificar lo siguiente:

Todos los
circuitos a
infervenir
deberdn estar
protegidos

arpmaadmli mediante

73 5o e 0‘ A°‘° CHR AR proTeCCiones
— e e S diferenciales.

Todos los
conductores
deberdn estar
protegidos ante
sobrecargas.

=

[

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Conexion en un
Tablero Existente
(punto 13.2 RIC N°15)

Verificar que la
instalacion no
presente puntos
calientes ni problemas
de
sobrecalentamiento.
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Revision de la Instalacion Existente —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

sEn qué me tengo que fijar antes de instalar el SAVE®?

P

2. Alimentador

3. Toblero‘
Distribucion

[\

1. Empalme
(o

. EE o
5. Tierga —— ‘
Existerie Ul J100\

4. Circuitos

]
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Ejecucién de una IRVE - Domiciliaria e

Caso 1: Conexion Tablero Existente

® 8| @ O T Clage B

pulsante y pura continua

- CHNT=
B . el I s clase F
E.m:y‘ 143 53 ::‘;';Ewrg; E : o
Kl s =2 orriente residua
?T_—;g)_g alterna y pulsante Clase A
C b. d C d 1_ - ® & @ @ glc;;rr:negte residial  crase AC

||"|||"|“|"||m _ Cambio de ITM* ; Pt N
3.- Proteccion Diferencial SAVE
Tipo A de 30 mA.
4 - Circuitos enchufe protegidos
con Protecciones Diferenciales*

O ;

Proteccion

———n,
'~

N
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Ejecucién de una IRVE - Domiciliaria ) e

Caso 2: Conexion Tablero Existente y Nuevo Tablero SAVE

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Corriente residual
-Ml- alterna hasta 1kHz, CIaseB

pulsante y pura contin
—_—— Corriente residual alter
M hasta lkHz y pulsante Clase F
Corriente residual Clase A

alterna y pulsante

Corriente residual Clase Ac
alterna

Cambio de Conductor*

I \||||||\|\|||||||||| 7 Intemupfor General O

ambio de ITM* 2 Interruptor Omnipolar a Tb'lero SAVE.
3.- Circuitos enchufe protegidos con
Protecciones Diferenciales*

5 A

Nuevo Circuito

_

Unidad Electromovilidad SEC | 50



Revision de la Instalaciéon Existente Conexicnenun  mm mmm

Tablero Existente ™™g
(punto 13.3 RIC N°15)

Caso 2: Nuevo tablero general

2. En el caso que se opte por no intervenir un tablero de la instalacion eléctrica de consumo
existente, la IRVE deberd conectarse de la siguiente forma:

Instalar un nuevo
tablero entre la
unidad de
medida y la
instalacion de
CconsuMmo.

Proteccion
termomagnética:

1) General
Ompnipolar

2) Instalaciéon de
Consumo

3) IRVE Omnipolar

En el caso de
instalaciones
eléctricas de
ConsuMmo gque no
tengan proteccion
diferencial en todos
los circuitos, se
podrd instalar una
proteccion no
superior a 300mA.
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Revision de la Instalacion Existente —

Sin intervenir la instalacion existe.

1. Empalme

5. Tierr®&
Existente

2. Alimentador

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

2

3. Tablero
Distribucion

4. Circuitos
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Ejecucion de una IRVE - Domiciliaria o

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Caso 3: Nuevo Tablero General

Y COMBUSTIBLES

Corriente

| e l Iml | ==F l alterna hasta 1kHz,

pulsante y pura continua
— Corriente residual alterna
M hasta 1kHz y pulsante Clase F

Corriente residual Clase A

alterna y pulsante

Corriente residual Clase Ac
alterna

clase B

L~ INnTerrupTtor INSTalaclor XISTenie vy
proteccion diferencial hasta 300mA*
3.- Proteccion Omnipolar SAVE
4 - Proteccion Diferencial SAVE

Tipo A de 30 mA.

J J J

S—
2111\

: Nuevo Circuito SAVE .
_—eeee N =

SN
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Ejecucién de una IRVE - Domiciliaria —)

Caso 3: Nuevo Tablero General y Nuevo Tablero SAVE

Y COMBUSTIBLES

Corriente residual
Ml alterna hasta 1kHz, Clase B

pulsante y pura continua

— Corriente residual alterna
M hasta 1kHz y pulsante Clase F

f—en [ g [ | e—1
I ——] Corriente residual
alterna y pulsante Clase A
= =)}

Corriente residual Clase Ac
alterna

! ptor General ¢
MW Drofbcciin aiferoncil hostc S00mA”
I % ambio de Conductor* 3. Proteccién Omnipolar hacia
Nuevo Tablero SAVE

k

7T

N, e
Proteccion
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Revision de la Instalacion Existente —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Sin intervenir la instalacion existe.

3. Tablero
Distribucion

5. Tierra
Existente
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Ejecucion de una IRVE - Domiciliaria —

Nuevo Empalme

| = I Iml | :I glter-na hasm- 1kHz, Clase B

pulsante y pura continua

— Corriente residual alterna

M hasta 1kHz y pulsante Clase F
—~—1 Corriente residual

alterna y pulsante Clase A

Corriente residual Clase Ac
alterna

CHNT=
NNNNNN
25A uno

1.- Proteccion Omnipolar SA\
2.- Proteccion Diferencial SAVE
Tipo A de 30 mA.
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Ejecucién de una IRVE — Domiciliaria ) e

Resumen - Diagrama Unilineal

Y COMBUSTIBLES

RED DE DISTRIBUCION
RED DE DISTRIBUCION T o
BMERESA TISTRIBUDORATS S0  _ _ ___ LIMITE PROPIEDAD N
CLIENTE | EMPALME |
EMPALME o
1 1
_f [
)
a o
| + [ TABLERO GENERAL o
(NUEVO)
2. 1N
—p— o
I T |
" toaexsente | : ;
e ) ] \ i [ Noevo Tatiero]
1—[ ]—r | ® A O\ 2¢.A | General
| of T
I J
Tablero General : D et J:_ZK_A_
Existente regularizado i g _.mA o ma
o \_T'T _____ )‘: Tipo
i
/7'-/ / \'n
‘ ( CASO DE EJEMPLO:
mwAessteE | [ SAVE Instalacién de un SAVE
TP .,_f , ﬁL “MONOIASIco monoféasico
- 2R L N P
T .-
l N circuitos existentes l l % % <— Instalacién existente |
CASO DE EJEMPLO: \ o, - Ty
SAVE Instalacién de un SAVE (\ —= T\ - t I
o o .
Mondmlos monofasico @ €
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Buenas y Malas
Prdacticas de
Instalaciones
Eléctricas

l Unidad Electromovilidad SBS8



Buenas y Malas Practicas IRVE e

Observaciones Generales

v' Al momento de realizar la declaracion TE-6
ante la SEC, la instalacion eléctrica se debe
encontrar ejecutada y terminada conforme lo
declarado en Formulario TE-6.

Se observan instalaciones que, al momento de ser
fiscalizadas, no se encontraban completamente
ejecutadas.

La comunicacion de energizacion a la SEC, por
medio del TE-6, debe realizarse conforme una
instalacion completamente ejecutada.

Lo anterior se considera entrega de
“informacién manifiestamente erronea” o
que podria iniciar procesos sancionatorios
al instalador eléctrico autorizado
responsable de la declaracion.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS
OBSERVACIONES GENERALES

v' Lainstalacién eléctrica ejecutada debe ajustarse a lo declarado en el proyecto.
7.1. Tablero sin contratapa
: “informacion
manifiestamente
errénea”

*Que se vea las cones)

Fotografia adjunta en infome de imagenes declarado por TE-6 Fotografia de fiscalizacion

N

Imagen de diagrama unilineal declarado por TE-6 Fotografia de fiscalizacion

v Para una fiscalizacién terreno, instalador declarante
debe coordinar permisos para el ingreso del personal
de la SEC y llevar herramientas necesarias para
acceder a cualquier parte de la instalacion, tableros,
SAVE, etc.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v. Comprobar que los tableros estén correctamente cableados, con
conexiones firmes y seguras, evitando cables sueltos o mal conectados.

| — ’ Es importante mantener

el orden del
conexionado al interior

a4 '
. ¥ de los tableros
\ S A W verificando la firmeza de
: —r las conexiones y
| — comprobar que los
Proteccion v _— ; 4
sivaac: B mm & = alimentadores estén
- : \\ S correctamente instalados
conexion dad .
o suelta T y fijados de manera

segura, evitando
tensiones mecanicas o

e [§
Ten3|on | : .
mecdnica - - Sl ¥ - : imient

o~ conductom - . ‘ - movimientos que

—— | puedan dadar los

Tensiones mecanicas en algunos conductores, no se encuentran correctamente organizados, toroides no conductores.
tienen ninguna fijacion al tablero, Proteccion Sobretensiones sin conexion a tierra.

oo




BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v' Acoplamiento de canalizaciones o el ingreso de
conductores atableros o cajas

En el caso del acoplamiento de
canalizaciones o el ingreso de
conductores a tableros, es esencial
gue se tomen medidas de proteccion
adecuadas como el uso de burletes,
prensaestopas, boquillas con
bordes redondeados u otros
dispositivos equivalentes para
proteger la cubierta y aislamiento de
los conductores manteniendo la
efectiva union mecanica del conjunto.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v Ingreso de canalizaciones a
Tableros ubicados a la intemperie

Imagen 12: Tableros con pérdida de Grado IP.

v' Debe evitar la pérdida de Ila
proteccion de Grado IP del Tablero

Tableros y cajas de conexion ubicados a la
infemperie deberdn ser instalados de forma
que todas sus canalizaciones y conductores
ingresen por la parte inferior, conservando
su indice de proteccion IP. Se exceptuardn
tableros protegidos bajo techo, sin riesgo de-*#

4
-l
Sk ~

nalizaciones a Tableros.

¥ _ 5t N ]
" A .
y S
o - A

by
- -
2 Y " & ﬂv;v,.’;
. e

Imagen 11: Buenas y malas practicas respecto al ingreso de ca
O
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v' Cubierta cubre equipos y Puerta exterior

Todos los tableros deberan contar con
una cubierta cubre equipos y con
una puerta exterior. La puerta exterior
debe ser totalmente cerrada. La
cubierta cubre equipos debera ser del
mismo material que el gabinete,
armario o caja, cumpliendo con las
exigencias normativas vigentes.

“Imagen 13: Tableros sin cubierta cubre equipos (izquierda), Tablero con cubierta cubre equipos (derecha).




BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v Mantener la proteccion contra
el contacto con partes
energizadas

La cubierta cubre equipos tendrad por finalidad principal, impedir el contacto de cuerpos
extraios con las partes energizadas, o bien, que partes energizadas queden al alcance del
usuario al operar las protecciones o dispositivos de maniobra, por lo anterior, no deben quedar
espacios abiertos que puedan dejar al descubierto partes energizadas.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

v CoNrre.cta_, rotulacion y v" Rotulacion del tablero general que deriva hacia
sefializacion de tableros tablero de Electromovilidad

Q Q

NO ERERGIAR !
PRUTECION (RAADC
. EECTNCO, |

\

& | ITM GENERAL
R TABLERO IRVE

Es importante la identificacion de las protecciones y/o
barras de tableros generales que deriven hacia tableros

Smanmm D de Electromovilidad, cuando aplique. Lo anterior es
%mmw"”wmwmw Importante para que en futuras mantenciones o trabajos
en la instalacion existente, dicha derivacibn sea

Todas las rotulaciones, senalizaciones, facilmente identificable.

procedimientos y advertencias deben ser
indelebles, legibles y disefiadas para mantener
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Tableros, envolventes, cajas.

L v Actri
v' Comprobar que los tableros estén instalados en Todos fos componentes electricos con
partes activas y/o energizadas deben

una ubicacion iluminada, accesible y segura. : .- ;
estar identificados con etiquetas.

Ausencia de advertencias
de seguridad

Comprobar que tableros estéen instalados en una
ubicacion accesible y segura

Tableros deben contar con iluminacion adecuada : ..
o . o Se deben identificar todos los componentes con

para facilitar inspeccioén y mantenimiento. : . : .
partes activas mediante etiquetas claras, simples

y visibles.




BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v' Conductores deben estar bien
identificados y diagrama
unilineal actualizado en puerta
de tablero

Los cables deben estar claramente identificados con colores segun su funcidon y rotulados con el fin de
minimizar la probabilidad de errores en su manipulacion.

Por otro lado, el diagrama unilineal debe actualizarse tras cada modificacion de la instalacion
existente, debe ser de tamano legible, y con proteccion permanente para mantener su condicion.



BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v' Cumplir con el cdodigo
de colores

Las cubiertas o aislaciones de color verde o verde/amarillo solo deben utilizarse para identificar
conductores de tierra de proteccion por razones de seguridad. No se permite el uso de alambres o
cables multiconductores con cubierta exterior de color verde o verde/amarillo para otros fines.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v Terminales, conductores y bornes deben tener didmetros
compatibles y conexiones electricas deben estar
debidamente apretadas.

Los terminales, conductores y bornes
deben ser compatibles en términos de
diametro. Es fundamental garantizar la
adecuada fijacion y apriete de las
conexiones eléctricas para prevenir un
sobrecalentamiento en las conexiones
por altas resistencias de contacto.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v" Conductores Paralelos

Un importante ndmero de conexiones defectuosas se
observan al momento de utilizar conductores en paralelo.

La normativa permite el uso de conductores en paralelo,
unidos en ambos extremos formando un conductor Unico,
en conductores seccion 50 mm2 o superior y, bajo
ciertas condiciones, tales como:

gue en sus extremos tengan el mismo tipo de terminal
de conexidon con la misma dimension y que se conecten
al mismo punto, que los conductores que formen el
conjunto tengan el mismo largo, misma seccidén y su
aislacion sea del mismo tipo, entre otros.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v' Debe realizar un correcto uso y aplicaciéon de las Barras de Distribucion

Alimentacion por medio de una
barra hacia otros circuitos

Las barras de distribucion se deben L
montar rigidamente aguantadas sobre B i ﬂg 4
soportes aislantes, identificacion de su ‘ ! S BEELRd

funcion, contar con barrera o material r LY
que impida el contacto directo con la A RE ame
superficie de las barras (ej: acrilicos) | -

b . S . /

=2
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas
v' Correcto dimensionamiento de protecciones

v Conductores y alimentadores deben estar

correctamente protegidos contra
sobrecorrientes y cortocircuitos mediante Comprobar que la capacidad de transporte
dispositivos de proteccién adecuados. de corriente de conductores esté
correctamente dimensionada aplicando
tablas y factores cuando corresponda,
| T Q = ;p?Ef:;f:’:mEg segln lo indicado en la normativa vigente.
Bl =

co

LCARGADOR 81 ECTRICO {01) RzLaf] Rk | R2K

Imagen 28: Ejempio de conductor subdimensionado.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v Cumplir las caracteristicas y condiciones de uso de los conductores. En el siguiente ejemplo se

utiliza un conductor H07Z1-K
como alimentador, siendo

F | EQUPO MEDI0A

que no es apto para ese uso.

Apto para ser usado en lugares de
HO7Z1-U | reunién de personas.

Puede ser instalado en ductos y
molduras o bandejas tipo liviana. En
HO7Z1-R  |circuitos de baja tension en
instalaciones fijas, en ambiente
seco. No Puede ser utilizados como
HO7Z1-K alimentador, ni subalimentador.

I HVem? HOTZIK (FoNe T)
v [T0°C £50/750V]

1 0 X2om EMT

LONGTUD Im/CV PO V-

|

\
pa |
S

Unilineal declaracion Fotografias fiscalizacion Exigencia pliego técnico normativo vigente

Imagen 29: Incumplimiento respecto de caracteristicas y condiciones de uso de los conductores.

—
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v Debera verificar la correcta coordinacion vy v' Correcta regulacion y coordinacion
selectividad de protecciones. de protecciones

Interruptor
General — —
630 A

e—"

‘w Rango de
ajustes Ir y
- - = ! curvas c?e
Imagen 30: Coordinacién y selectividad de protecciones. a" a¥a S » B Lt

Imagen 31: Correcta regulacion y coordinacion de protecciones.

v En el siguiente ejemplo se observa la utilizaciébn de una proteccién general bipolar curva D y una
proteccion de empalme curva B, no generando una correcta coordinacion de protecciones.

v' Debe verificar que la regulacion de las protecciones sea la correcta. En las fiscalizaciones de verifica
gue la regulacion concuerde con la informacion declarada.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

12.56.4 Los circuitos que alimenten a SAVE con modos de carga 3 deberan quedar protegidos

v Medidas de proteccidn contra contactos directos e
indirectos (proteccion diferencial) = Proteccién diferencial tipo B o

Proteccidn tipo A de sensibilidad no mayor a 30 mA, mas un equipo de proteccion
que desconecte la alimentacion del SAVE ante una fuga de corriente continua
mayor a 6 mA.

En el caso de que el SAVE incluya uno de los sistemas indicados anteriormente,
para cada conector modo de carga 3, la proteccién diferencial a instalar en el
circuito podra ser del tipo A con una sensibilidad de hasta 300 mA. Ver anexo 15.4.

— Corriente residual
m attera hasta 1kHz, Clase B

pulsante y pura continua

; | m Corriente residual alterna lage F
- une s = e hasta 1kHz y pulsante 12.5.5 Para circuitos que alimenten a SAVE con modo de carga 4 se deberd instalar como
dotmieng rriente residual minimo un diferencial tipo A de 30 mA. En el caso de los SAVE de una potencia mayor a
TR _ ’ gl(t)ell:-:a t\?{)ﬁ?sl;:;?e Clase A 100 kW se permitira utilizar una sensibilidad de hasta 300 mA. Ver anexo 15.4.

. | ara " Clase AC Depende del Modo de Carga el RIC
ey | 15 define diferentes exigencias en
Imaaen 33: Protecciones diferenciales. cuanto a medld as de protecci(')n
\ ([, | contra  contactos directos e

1 (_(_(— 1 m ‘ | , indirectos.

-

-
* -

Bisfe o|=2le

La Proteccidon Diferencial Tipo AC
no es permitida para ningun caso
de los que contempla Ia
normativa.

pE— -

Imagen 34: Prote-cciones diferenciales AC en instalaciones de electromovilidad.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v' Uniones y derivaciones entre conductores

Ejemplo de buena
practica de union
por soldadura de
bajo punto de
fusion aplicado a

Cab|e de 6 m m2: Soldadura de bajo punto de fusion Aplicacion de goma aislante Aplicacion de cinta aislante
Imagen 36: Union por soldadura de bajo punto de fusion.

Uniones y derivaciones entre conductores
deberan hacerse mediante métodos que
garanticen la conexion eléctrica y la integridad
mecanica del contacto. Las uniones deberan
guedar aisladas, debiendo recuperar a lo menos
un nivel de aislamiento equivalente al propio del
conductor.

Imaaen 37- Malas préacticas uniones de conductores.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Alimentadores, conductores y protecciones eléctricas

v" No se debe alterar la instalacion existente

En el ejemplo, el instalador
opta por prescindir de la
proteccion general de los
circuitos de consumo
existentes. En su lugar, esta
proteccion se destina a la
derivacion hacia el nuevo
tablero de electromovilidad,
dejando  sin  proteccion
general a los circuitos de
consumo existentes.

|
‘W,'\\,J |

\/‘
.

A

Imagen 39: Irregularidad detectada en alteracién de instalacion de consumo existente.



, L .
BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v' Exposicion de tuberias no metdlicas a radiacion solar
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v' Mezcla de
canalizaciones de

~ Dl o
g 1

’

|
g

ductos metalicos 2 : e s onductor de proteccion

con ductos no
metalicos

Se debe evitar, en lo posible, la mezcla de canalizaciones de ductos metalicos con ductos no
metalicos. En donde esta situacion no pueda ser evitada la union se efectuara a traves de una caja
de paso metalica la que se conectara al conductor de proteccion del circuito correspondiente
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v' Fijaciones Canalizaciones de la instalacion

-~
—
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-

Es esencial que la canalizacion sea continua entre accesorios, cajas y sistemas de acoplamiento. Solo se deben
utilizar accesorios y componentes aprobados por el fabricante de la canalizacion durante la ejecucion de la
instalacion para garantizar la integridad del sistema.



BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v' Fijaciones Canalizaciones de la instalacion

Accesorios de
conexion correctos

|

A

Imagen 45: Buenas précticas en tuberias metélicas flexibles. - Buenas précticas en tuberias metélicas flexibles.

Tuberias metalicas flexibles combinadas con canalizaciones fijas metalicas, los accesorios de conexion
de las tuberias metalicas flexibles deberan asegurar una adecuada continuidad eléctrica y aterramiento.

Tuberias metalicas flexibles combinadas con canalizaciones fijas no metalicas se debera instalar una
caja metalica con un conductor de proteccion de modo que quede conectada a tierra.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v

P - Correcto b :
Correcta canwlplo de § |
fiacion canalizacion

Y

Imagen 44: Buenas practicas en canalizaciones.
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Canalizaciones

v' Se deben conectar adecuadamente las partes metdalicas de la instalacion a la tierra de proteccion.

Debe comprobar que las piezas conductoras
que forman parte de la instalacién eléctrica
estén conectadas a una puesta a tierra de
proteccion para evitar tensiones de contacto
peligrosas o contactos indirectos. Verificar
existencia de continuidad del sistema de

Imagen 48: Malas practicas en red equipotencial. | puesta a tierra y/o red equipotencial.

o4
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BUENAS PRACTICAS DE PROYECTOS DECLARADOS

Sistema de puesta a tierra

v' Adjuntar imagenes y/o informes técnicos que respalden la medicion de la resistencia a tierra del
sistema de puesta a tierra.

Cumple Caso a Cumple Caso a No Cumple

Imagen 49: Medicion de la resistencia a tierra.
v' Lacamarilla de registro del sistema de Puesta a Tierra debe encontrarse accesible.

La camarilla de registro debe encontrarse
accesible y los conductores a su interior deben
tener la holgura suficiente para poder realizar
una correcta medicion de puesta a tierra.

Imagen 50: Camarilla de registro.
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