*

e «_\ Legislacin chilena

Biblioteca del Congreso Nacional de Chi

.

—

»

Ti po Nor ma : Decreto 686

Fecha Publ i caci 6n : 02- 08- 1999

Fecha Promul gaci 6n :07-12-1998

Or gani sno : M NI STERI O DE ECONOM A, FOVENTO Y RECONSTRUCCI ON;
SUBSECRETARI A DE ECONOM A, FOVENTO Y ECONSTRUCCI ON

Titulo : ESTABLECE NORMA DE EM SI ON PARA LA REGULACI ON DE LA
CONTAM NACI ON LUM NI CA

Ti po Versi 6n : Uni ca De : 02-08-1999

Inicio Vigencia : 02- 08- 1999

Fin Vigencia : 02- 05- 2014

I d Nor ma : 139923

URL chttp://ww | eychile.cl/N?i =139923&f =1999- 08- 02&p=

ESTABLECE NORVA DE EM SI ON PARA LA REGULACI ON DE LA CONTAM NACI ON LUM NI CA

Nom 686.- Santiago, 7 de dicienbre de 1998.- Vistos: Lo establecido en |la

Constitucion Politica de |a Republica en su articulo 19 N 8 g 32 N 8; lo

di spuesto en el articulo 40 de la ley 19.300; en el articulo 2° de la ley 18.410;
en decreto sugreno N° 93 de 1995, del Mnisterio Secretaria CGeneral de |a

Presi dencia, Reglanento para |a Dictaci 6n de Nornmas de Calidad Anbiental y de
Emi si 6n; el acuerdo del Consejo Directivo de |a Conision Nacional del Medio
Ambi ente de fecha 12 de abril de 1996, que aprobo el Priner Programa Priorizado de
Normas; |a resoluci on exenta N° 110 de 13 de marzo de 1997, publicada en el Diario
Oficial de 21 de marzo de 1997 y en el diario La Tercera el dia 24 de narzo de 1997,
que dio inicio a |la elaboraci on del anteproyecto de norma de enision para la
regul aci 6n de_l a contam naci 6n | um nica. La resoluci 6n _exenta N° 550 de 21 de
agosto de 1997, que prorrogo el plazo para | a el aboraci on del anteproyecto de norma
de emision; la resolucion exenta N° 293 de 16 de abril de 1998, que aprobo el

ant eproyecto de norma de emision, cuyo extracto se publico en el Diario Oicial de
2 de mayo de 1998 y en el diario La Nacion el dia 3 de mayo del misno afio; Los
estudios cientificos, el analisis general del inpacto econénmico y social de |la

m sma; | as observaci ones fornul adas en |a etapa de consulta al anteProyecto de
revision de la nornm; el analisis de | as observaci ones sefial adas; el acuerdo de
Consej 0 Consul tivo Regional del Medio Anbiente de la Il Regi é6n tonado en sesi on de
fecha 1 de julio de 1998; el acuerdo del Consejo Consultivo Regional del Medio
Ambi ente de | a IV Regi 6n tonado en sesi on de fecha 7 de julio del misno afio; el
acuerdo del Consejo nsultivo de | a Comnision Nacional del Medio Anbiente tonado en
sesi on de fecha 12 de agosto del m sno afio; el acuerdo N° 84/98 de 25 de ]
septienbre de 1998, del Consejo Directivo de |a Conision Nacional del Medio Anbiente
qgue aprobé el Proyectp definitivo de la norma de emision; |os demas antecedentes

ue obran en el expediente publico respectivo y |o dispuesto en la resolucién N

20 de 1996, de la Contraloria General de |a Republica que fija el texto refundido,
coordi nado y sistemati zado de la resolucion N° 55 de 1992, de la Contraloria
General de [a Republica,
Consi der ando:

1 La calidad astron6mica de los cielos de |as Regiones Il, IIl y IV de nuestro
pais constituye un valioso patrinonio anbiental y cultural reconocido a nive
I nternacional cono el nmejor existente en el hemisferio sur para desarrollar |la
actividad de observaci 6n astrononica, permtiendo a esta zona del Pais al ber gar
vaEios oPservatorios astronénicos, cono |los de Cerro Tololo, La Silla, Las Canpanas

ar anal .
Y 2. La necesidad de proteger |la calidad anbiental de |os ciel os sefial ados
anenazada por |a contam naci 6n | uninica producida por las luces de la ciudad y de
I a acE}vidad niPera e industrial de |las regiones sefal adas,

ecr et o

. Articulo unico: Establ écese |la siguiente norma de
em si 6n para |la regul aci 6n de | a contani naci én | unini ca
cuyo texto es el siguiente:

I OBJETI VO Y RESULTADCS ESPERADCS

1.1 Objetivo de protecci én anbiental y resultados esperados
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La presente norma tiene por objetivo prevenir |la
contami naci 6n luninica de |os cielos nocturnos de la Il, |11
y IV Regiones, de manera de proteger |a calidad astronoém ca
de dichos cielos, nediante | a regul aci 6n de |la em si6n
luminica. Se espera conservar |a calidad actual de |os
ci el os sefial ados y evitar su deterioro futuro.

Il DI SPCSI CI ONES GENERALES

2.1 La presente norna establece |a cantidad méxi ma
permtida de em sion luninica hacia | os cielos nocturnos,
nedi da en el efluente de |a fuente eni sora.

2.2 Para todos |los efectos de esta norma, se entenderd por

a) Calidad Astronémica de los Cielos: El conjunto de
condi ci ones anbi ental es del cielo que determ nan su aptitud
ara | a observaci 6n del cosnos.

Ci el os Nocturnos: Son aquellos que se producen desde
una hora después de | a puesta de sol y hasta una hora antes
de su salida. ] ) ) ]

c? Ef i caci a Lumi nosa: Cuociente entre el flujo [uminoso y

e flg%o radi ante correspondiente,

d) luente: ElI plano horizontal que pasa por |la fuente
emn sor a.

e Emi si6n Luninica: Es la enmisiodn de flujo |umnoso.

f Flujo Radiante: Potencia enitida, transportada o

reci bida en forma de radiaci é6n. ) )

g) Fl uj o Lum noso: Magnitud derivada del flujo radiante

por |a eval uaci 6n de |a radiaci 6n, segun su acci 6n sobre un

receptor selectivo, cuya sensibilidad espectral se define

por las eficiencias |umnosas espectral es nornalizadas

(visibon fotopica).

h) Fl ujo Lum noso Noninal: Flujo declarado por e

fabricante, en | unmenes. ) ) o

|? Fl ujo Hemisférico Superior: Flujo enmitido sobre un

pl ano _hori zontal que Easa por la fuente. ) )

]). Fuente Emisora: Lanpara instalada en una |uminaria que

emte flujo hem sférico superior

k) Fuente Existente: Es la fuente enisora instal ada con

anterioridad a la entrada en vigencia de |a presente norna.
1) Fuente Nueva: Es la fuente emnisora instal ada con
posterioridad a |la entrada en vigencia de |a presente norma.
I Lanpara: Dispositivo construido con el fin de producir
uz.

n) Lum naria; El aparato que sirve para repartir, filtrar

o transformar la luz de |las | &nparas y que incluye todas |as
pi ezas necesarias para fijarlas, protegerlas y conectarlas

al circuito de alinentacion.

) Lumen: Uni dad del Sistenma Internacional del Flujo

Lum noso enmitido en |la unidad de angul o solido )
(estéreo-radlén? por una fuente puntual uniforme que tiene
una intensidad | um nosa de una candel a.

o) , Proyector: Luminaria en la cual la luz se concentra_ en
un angul o so6lido determ nado por nedi o de un sistema Optico
(espejos o lentes), con el fin de producir una intensidad

[ um nosa el evada.

2.3 La presente norna de emi sion no se aplicard a |las
si gui entes fuentes emi soras: )

a) Aquel | as cuya il um naci 6n es produci da por |a
conmbusti 6n de gas natural u otros conbustibles

b) Aquel | as destinadas a | a ilunminaci én ornanental
utilizada durante festivi dades popul ares, sienpre que no
excedan de 60 watt. ] ]

c) Aquel l as que sean necesarias para garantizar |la
navegaci 6n aérea y maritina. i )

d Aquel | as propias de | os vehicul os notorizados.

e Aquel | as de energenci a necesarias para |la seguridad en
el transito de calles y cam nos

f) Aquel | as destinadas a la ilum naci 6n de vitrinas.
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H Aquel | as destinadas a ilumi nar espaci os cerrados.
Aquel | as destinadas al alunbrado de instal aci ones
deportivas o recreativas y |las destinadas a |la il umi naci én
de avi sos | etreros, cuando |la eficacia |luninosa de |la

fuente de lTuz utilizada en | os casos sefial ados no sea
inferior a 140 | anenes por watt. )

i) Los proyectores | éser utilizados para fines
astronéni cos

11 LIMTES MAXI MOS PERM TI DOS

La cantidad méxima pernitida de enisién luninica hacia
I os cielos nocturnos, nedida en el efluente de |a fuente
em sora, sera la siguiente:

3.1 Las |l &nparas cuyo flujo |lumnoso nom nal sea igual o
menor a 15.000 | Gnenes, no podran emitir, una vez instal adas
en la lumnaria, un flujo hem sférico superior mayor al 0, 8%
de su flujo ['um noso nom nal

Las | anparas de flujo lum noso noninal superior a
15. 000 | anenes, no podrén emtir, una vez instaladas en |a
lumnaria, un flujo hemisférico superior que exceda del 1,8%
de su flujo [um noso nom nal

) Trat andose de | as | anparas destinadas al al unbrado de
vias publicas deberan, ademas, linmitarse al espectro de
ancho de banda de |uz visible para el ojo humano (entre 350
¥ 760 nanonetros), para lo cual |a eficacia |uninosa de |as

uentes de luz utilizadas no podra ser inferior a 80 | Unenes
por watt.

3.2 Las lanparas instal adas en proyectores, |as instal adas
en lum nari as destinadas al alunprado de jardines, Playas,
parques y demhs areas naturales, y |las destinadas a

al unbrado ornanental de edificios y monunentos, cuyo flujo
| umi noso nom nal sea igual o menor a 9.000 | dnenes, no
podran emitir un flujo hem sférico superior mayor al 5 % de
su flujo |um noso nom nal

Estas | &nparas deberan ajustarse a | o establ ecido en el
to 3.1, incluida | a exigencia sobre eficacia |uminosa
abl eci da para el alunbrado de vias publicas, cuando su

j 0 lum noso nominal sea superior a 9.000 | dnenes.

n
t
u
3 Las | anparas destinadas al al unbrado de instal aci ones
eportivas o recreativas se soneteran a | o establecido en e
unto 3.1 desde las 2:00 horas AM

4

t

Las | &nparas destinadas a la ilum naci 6n de avisos y
reros no se soneteran a |l o establecido en el punto 3.1.
i n_enbargo, desde la 1;00 horas AM no Eodran emtir un
lujo hem'stérico superior mayor al 0,8%de su flujo
um noso noni nal

Di cho porcentaLe no seré aplicable a aquellos anuncios
y letreros que se ubiquen en recintos comerciales mentras
per manezcan abi ertos al publico.

3.5 Los proyectores |aser no se someteran a | o establ ecido
en el punto 3.1. Sin enbargo, desde |as 2:00 horas AM no
odran enmitir flujo henmisférico superior, por |o que, en ese
orari o, no podran orientarse sobre I a horizontal

3.6 Los horarios sefial ados en los puntos 3.3, 3.4y 3.5
comenzaran a regir una hora después, durante |os dias
sébado, domingo y festivos

IV ~ PLAZOS DE CUWVPLI M ENTO DE LA NORVA
4.1 Las fuentes existentes deberan cunplir con la norna de
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em si 6n establ ecida en el presente decreto, de acuerdo a |lo

si gui ente; ) )

a) Las fuentes existentes a que se refieren |os puntos 3.1
y 3.2, con excepci 6n de aquell as destinadas al al unbrado de

vias publicas, al nonmento de ser sustituida la lumnaria. En
todo caso deberan cunplir con |a presente norna de enision a
mas tardar en el plazo de cinco afnos a contar de su entrada

en vi genci a.

b) Las fuentes existentes destinadas al alunbrado de vias

publicas, al nmonento de ser sustituida la lumnaria. En todo
caso deberan cunplir con la presente norma de emi sion a mas

tardar en el plazo de seis afos a contar de su entrada en

vi genci a. )

C) Las fuentes existentes sefal adas en | os puntos 3.3, 3.4
y 3.5, a contar de su entrada en vigencia.

4.2. Las fuentes nuevas deberan cumplir con | a norma de
em si 6n establ ecida en el presente decreto, en el nomento
gue sean instal adas.

\% METODOLOA A DE MEDI CI ON Y CONTROL

5.1 El control que realice el organisno fiscalizador
considerara | os siguientes nétodos de nedici 6n:

5.2 La nedicidén de la enmision lumnica hacia |os cielos
nocturnos se realizaréa en |os | aboratorios que cunplan con
| os requi sitos sefial ados en | a presente norma, y bajo |as
condi ciones establecidas en la nmisna. Los ensayos se ]
reali zardn con una nuestra representativa de |las |luminarias
y/ 0 proyectores.

5.3 El cunplimento de |a presente nornma se verificaré con
un inforne técnico que asi |o establezca, fundado en
nmedi ci ones realizadas en alguno de |os |aboratorios

sefial ados en el punto anterior, y cuando |a instalacion de
la fuente corresponda a | as condiciones de instalacién
asuni das para el ensayo. Estas ultimas deberan ser

consi gnadas en el nenci onado i nforne técnico.

5.4 Condi ci ones General es
5.4.1 Laboratorio

a) Luz Externa. Se deben tomar precauci ones para elim nar
la luz externa de | a cercania de |a prueba por mnedio del uso
de un protector y desviador adecuado. Particul ar atenci on se
debe dar al arreglo desviador-protector, de nanera que |la
unica luz que incida en el receptor sea la transnitida
di rect anente desde el prorector y/o lumnaria.

Tenperatura Anbiental. La tenperatura anbiental de
kg?gkatong)fotonetrlco debera ser mantenida en 25°C = 5°C

+

C) Sel ecci 6n de | a Lanpara de Prueba y Envejecimiento. Las
| anparas que_ el |aboratorio utilice en [as pruebas y que son
parte de su instrunmental y equi panm ento, deberan ser
sel ecci onadas en conform dad con | as di nensi ones de di sefio y
construcci 6n establ eci das por |os fabricantes de | os
artefactos. Las | anparas deberan ser envejecidas hasta que
sus garacteristlcas per manezcan constantes durante |a
pr ueba.

(1) Las | amparas incandescentes deberan ser probadas en
condi ci ones de corriente constante de nodo de obtener
apr oxi mdamente un 75% de | os | unenes nom nal es de sal i da.

(2) Las | éanparas de descarga deberén ser operadas a la
tensi on de | inea nom nal. Antes de tonmar cual qui er dato,
deberan tomarse | ecturas cada quince minutos hasta que |a
| anpara sea estable. ) ) )

d) Di stancia de Prueba. Es la distancia recorrida por |la
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luz desde el centro gonionétrico hasta el fotorreceptor, y
debe ser suficiente Para_que se ajuste a la ley de
cuadrado-inverso de | a distancia.

5.4.2 Requerimentos El éctricos

a) Requl aci 6n de Poder. La tensi 6n no deberé& variar nas de
+ 0,5%durante | a prueba.
b) Forma de Onda. El suministro de potencia ac deberd ser
tal, que la sumatoria de la raiz cuadréatica nedia (rms), de
| os conponent es arndni cos, no exceda un 3%de |la
f undanent al . ) ) o
c) Instrunentaci 6n. A usar eqU|Pos digitales o
anal ogi cos, el rango debera ser sel eccionado de nodo que sea
usada | a porcion nedia a maxi ma del rango sel ecci onado para
cual qui er nedi da especifica. Conb | as | anparas de descarga
en gases pueden presentar forma de onda fuertenente
di storsionadas, |los instrunentos ac (tensién y corriente)
deber an ser sel ecci onados de nodo que respondan a val ores
rms verdaderos. Los instrumentos de potencia deberan indicar
el pronedi o verdadero.

No deben utilizarse instrunentos cuyas escal as estéan
cal i bradas en valores rns pero cuyas deflexiones o |ecturas
dependen sobre val ores pronedi o o val ores peak

5.4.3 Coni 6netros

a) General . El goni 6netro debe ser un nmedio de nontaje
para el proyector y luminaria y un nedio para rotarlos a
través del recorrido angul ar requerido. El goni 6netro debe
ser 1o suficientemente rigido conp ﬁara entregar |a medida
correcta de | os angul os aun cuando haya una carga
desequi | i brada que sea_apreciable. La construccion de
gonlonetro debe permitir un exacto posicionanm ento angul ar y
ebera ser reproduci ble dentro de un rango de tol eranci a de
0,5°. El goni 6netro debe pernmitir generar |os distintos
si stemas de posicionam ento angul ar sin gue sea necesario e
tener que soneter a |la | anpara a angul aci ones que provoquen
una variaci on en su flujo. Esto se logra, por ejenplo, con
un goni 6netro de espejo.

b) _Ej e de Coordenadas Polares. El goni onetro debe ser

di sefiado para usar un sistema de eje de coordenadas pol ares
horlzonfa 0 un sistema de eje de coordenadas pol ares
vertica

c) Sensores de Luz. Un elenento sensible a la luz seré
utilizado para |as nedidas de_ iluninaci6n. La conbinaci 6n
del sensor y su equi po de nedi da deberan ser probados por
l'inearidad de respuesta a través del rango en el cual es
usado, asi conp para |liberarlos de influencias de fatiga y
tenperatura en |la sensibilidad del sensor. Puede ser
necesario usar filtros de correcci6n especi al mrente di sefiados
para el sensor en particul ar

5.4.4 Posicionan ento de | as Lanparas/Luni nari as

El centro de luz de la | anpara de prueba debe ubicarse
en el goni6nmetro de nanera tal que esté en el centro de
i ntersecci 6n de | os ejes del gonionetro. Se deben tomar
recauci ones para corregir |las posiciones oOpticas para |la
ampara desnuda o lumnaria en relacion con |os ejes
fotonétricos

5.4.5 Preparaci 6n del Equipo para |a Prueba

a) Posi ci onani ento del Proyector o Lunminaria en e

Goni 6netro. Cuando el centro de luz de la | anpara de prueba
no esté encerrado por el reflector, el proyector o luminaria
(en_adel ante "EQUIpO"?, deber & ser nontado en el

goni 6mretro de manera tal que el centro de luz esté en el
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centro de la |anmpara, y a su vez en el centro del )
goni onetro. Cuando hay mas de una | anpara que no esta
encerrada por el reflector, el equipo debera ser nontado en
el goni 6metro de manera tal que el centro aparente de |uz de
| as | anparas esté en el centro del goni énetro. Cuando el
centro de luz de la | anpara esta al interior del refl|ector
el equi po debera ser posicionado de manera tal que el centro
de |la apertura del reflector coincida con el centro de
oni énetro

_ Oientaci6n de |a Lanpara. Cuando el reflector de
equi po | a | anpara son di sefiados para una relacion fija
entre ellos, tal conp ocurre con | anparas de base
preenfocadas, |a posicion normal deberé ser usada para |a
prueba. Cuando la relacion no es fija, asi conp cuando es
usada una | anpara de base atornillada, el siguiente arreglo
dePe ser adoptado a nenos que se establezca otra cosa en e
i nforme:

(1? Cuando | as | &nparas i ncandescentes tengan fil anent os,
tal es conp tungsteno hal ogenado, y son usadas con sus ejes
per pendi cul ares al eje del reflector, |as pruebas deberan
ser conduci das con el extreno abierto del filanento o
tetilla de Il enado al ej andose del el enento Optico principal
(2) Cuando |as | anmparas incandescentes tengan filamentos de
tungsteno hal ogenados, y son usadas con sus ejes paralelos
al eje del reflector, |as pruebas deberan ser conduci das con
el extrenmo abierto del filamento, apuntando hacia arriba en
relaci 6n a | a posicion horizontal del eje del reflector

(3) Cuando | as | anparas de descarga | umi nosa son usadas de
manera que el eje de la | anpara esta a lo largo del eje de
reflector principal, |as pruebas deberan ser conduci das con
| a vara de soporte del tubo de arco arriba del tubo de arco
en relacién a | a posicion horizontal del eje del reflector
Si se utilizan dos soportes de tubo de arco, ellos deberan
estar en la linea de centro vertical

(4) Cuando |as_ | anparas de descarga | unmi nosa son usadas de
manera que el eje de la | anpara es perpendicul ar al eje
principal del reflector, |as pruebas deberan ser conduci das
con | as varas_ de soporte del tubo de arco, en un plano
paralelo al eje principal del reflector. Cuando solo se
presenta una vara de soporte, debera ser rotada al ej andol a
del reflector.

nparas son
val ores de | os
orma del haz e

Las orientaciones anteriores de las |&

escogi das ﬁara permtir un pronedio de |os

| ados del haz con distorsiéon mnima de la f

i nformaci 6n. Cuando es usada una | anpara i ncandescente
teni endo una configuraci én |ineal de filanento, debera ser
tratada del msno nbdo que | as | anparas de descarga

| um nosa. Para | as condiciones no definidas arriba, la
orientaci 6n de la | anpara deber&a ser determnada y e

posi ci onani ent o anotado para referencia.

c) Enf oque. En uni dades de foco fijo, el centro de luz de
| a | anpara debera ser localizado en el punto focal de disefio
del reflector. Esto significa que el largo del centro de la
luz de | a | anpara de prueba debe ser nmedido, y |a posiciodn
de la | anpara ajustada si la | anpara de prueba no tiene el
nmsnmo |argo de centro de luz conp |la | anpara nomi nal

) En uni dades de foco ajustables, |a | 4&nmpara debera ser
aj ustada en el proyector para otorgar el haz especifico para
la cual es usada. La posicién de |la | anpara usada para | a
prueba deberé estar establ ecida en el inforne.

5.4.6 Calibraci6n

Se usara el método relativo para establecer |os
resul tados de la prueba para el proyector en térnmnos de la
operaci on de la | anpara en | as condiciones nomi nal es. Para
| os pronésticos de |a prueba este método pernite el uso de
cual qui er | anpara del tipo deseado teniendo di mensiones
fisicas propias. La | anpara no necesita operar a |os | dnenes
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nom nal es. La misma instrumentaci 6n es usada para mnedi ci ones
tanto de la | &rpara conb del proyector; por lo tanto, |os
efectos de las diferencias de respuesta del instrunento son
|l evados a un mininmo. Los datos son ajustados a |la

i nf or maci 6n nomi nal dada por el fabricante de ese tipo de

| anpar a.

] La corriente de |a | anpara, deberéa ser chequeada con un
instrunento calibrado teni endo una precision de + 0,25 %

En el método relativo, la luz relativa total emtida
or la | anpara de prueba estaré determni nada por |a suma de
| 0s productos de cada intensidad luninica relativa por sus
areas zonal es angul ares solidas respectivas (constantes de
Iunenes?. Las | ecturas deberan ser tomadas a interval os
vertical es de 10 grados (5,15, 25,35 grados... asi
sucesi vanente) y a espacios de 8 o mas intervalos iguales
para cada intervalo vertical de esta sumatoria. Las
I ntensi dades | uninicas relativas son aquellas que son
medi das en un sistenma de respuesta lineal, usual mente no
cal i brado directanmente en candel as. Se cal cul ard una
constante k, tomando |a relacién de |a em si6n_de | Unenes
nom nal es para la IanPara especifica a la em sion de |luz
total relativa de la | &npara de prueba. Las intensidades
| um nicas rel ativas deberan ser nultiplicadas por |la
constante k, para calcular las intensidades |umnicas (en
candel as) en términos de la clasificacion para el tipo de
| &mpara usada. La razén de la intensidad |uninica calibrada
(en candelas) a la intensidad nedi da por el instrumento, es
I a constante de calibracion o constante

La constante a que se refiere el parrafo anterior
deber& ser aplicada a cual quier |ectura posterior durante |a
rueba del proyector. Deberéa ser utilizada para convertir
as lecturas del instrunento a intensidades |unmnicas (en
candel as), las cuales representaran a la | anpara en e
proyector, conmo si estuviera operando a |as condiciones
nom nal es

Bl método de calibraci 6n conpensa esta diferencia que
pudi era haber entre la enmision de |la | anpara usada en | a
prueba y la emision de |a | anpara que se use efectivanmente
en el proyector o lumnaria.

Cuando |l as | ecturas de intensidad |uninica son tonmadas
en | a conbi naci 6n | dnpara-lum naria, la |anpara de prueba
deber& ser operada en |l a m sma _posicién conp |o fue durante
la calibracion de |la | &npara, Es necesario corregir |os
canbi os que ocurren en la em sion de luz si |a posicion de
la |ampara al interior de la lumnaria no concuerda con |a
posici6n de la | anpara durante la calibraci én. Esto se |ogra
determ nando un factor de correcci 6n para este canbio de
posi ci 6n.

5.5 Metodo para Pruebas de Fotonetria de Luninarias
Utilizando Filanento | ncandescente y Lanparas de Descarga de
Al ta I ntensidad

5.5.1 En este nétodo, la determinaci én del Flujo Hem sférico
Superior se establece a partir de |a determinacion de |os
porcenta%es_de flujo de | anpara enitidos por la lunminaria en
el hem sterio superior. Para ello es preciso investigar
fotométricanente |l a enmision de luz en el hem sferio superior
de ha | um naria hasta un angul o de el evaci 6n de al nenos 135
gr ados.

5.5.2 Inforne Técnico
El infornme técnico debera incluir a lo nenos |lo

si gui ent e: o
a) I nf or maci 6n Cener a
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Nurmero de informe y fecha i )

I dentificacion del organisnb que enite el informe
Periodo de validez del informe

Solicitante del inforne

Descripci 6n de |a Lunminaria
Nonmbre del fabricante o
Namer o del catal ogo y/o descripci 6n adecuada para

identificar el artefacto ensayado, .
(3) D mensi ones que den una idea general del tanafio

(4)

Ubi caci 6n del centro de luz, en general, dinensiones y

posi ci 6n del soquete

c)

d)

E

|
f

2

5) Ti po de refractor

Descripci 6n de | a Lanpara

1 Identificacion del tipo de |anpara

2 Potenci a, tensién y |unmenes noni nal es de | anpara

3 Forma del bulbo y tipo de base )

4 Construcci 6n del filamento y longitud del centro de |luz

Dat os del Foténetro o Sensor

1 Marca y nodel o del sensor
Di stanci a de prueba

Dat os rel aci onados con |la enisidén de |la | anpara instal ada en
um nari a
1) Una tabl a de val ores de intensidad |um nosa enitida por

anpara instalada en la lumnaria a partir del angulo
el evaci 6n de 90 grados hasta 135 grados con
terval os de 5 grados

(2 El porcentaje de flujo de | anpara enitido por |la | anpara

s
)

w3

i
(

talada en la lumnaria hacia el hem sferio superior

Posi ci 6n angul ar de nontaje de la lumnaria

(4) Verificaci 6n del cunplimento de |la norma

f)

I nf or maci 6n ci ona

(1)  Datos conpletos de distribucién de intensidad en discos
conput aci onal es en al gan fornmato internaci onal nente
reconoci do.

5.6

Met odo para Pruebas Fotongtricas de Proyectores

Usando Lanparas de Filanento | ncandescente o Lanparas de
Descar ga

5. 6.

1 Cl asificacion de Proyectores

La forma de mnedici 6n y ubicaci6n de | os datos estaré
determ nada por la clasificacion del proyector. La
clasificaci 6n de | os proyectores estard basada en el ancho

del
vert

haz de luz del proyector tanto en el eje horizontal conp
ical de la distribucion de intensidades. La

cl asificaci 6n ser& desi gnada por nuneros tipo, conp esta

list

ado en la Tabla 1.

Para una distribucion sinétrica rotacional, el tipo de
proyector se definira cono el pronedio del angulo horizonta
y vertical del haz de luz. Para proyectores de distribucion

con

angul o horizontal y vertical del

Por
| uz

simetria no rotacional, el t|ﬁo se designara por e

( naz de luz, y en ese orden
ej enpl o, un proyector con un angulo horizontal de haz de
de 7 rados (Tipo 5) y un angulo vertical de canpo de

gSBQrados Tipo 3), seria designado conp un proyector Tipo
x3.

Tabl a 1- Desi gnaci ones de Proyector y Tanafio de Zonas
Ti po Angul o de Canpo Tanafio de Zona de Ninero de Puntos
de Prueba
(grados) Prueba (grados) en Matriz de Haz
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1 10 hasta 18 1 100 a 324

2 18 hasta 29 2 100 a 256

3 29 hasta 46 3 100 a 256

4 46 hasta 70 5 100 a 196

5 70 hasta 100 8 100 a 196

6 100 hasta 130 10 100 a 196

7 130 hasta 180 10 196 a 324

5.6.2 Seleccion de Angul os y Zonas para Medici ones

Fot onétri cas

a) General . Los calculos realizados a partir de |os datos

de | a prueba, estan hechos bajo el supuesto de que una

medi ci 6n de intensidad en el centro de una zona representa
i

QO

nt ensi dad pronedi o en toda |la zona. Por |lo tanto, para
la uniformidad en | a clasificaci 6n es necesario que se
adoPte un procedi m ento estandari zado para escoger el tanafio
de |la zona

b) Procedi m ento para Sel ecci 6n del Tamafio de Zona. E
procedi m ento para sel ecci onar el tamafio de zona apropi ado
es el siguiente:

(1) Observar la forma de distribucion del Proyector cono
proyectada en una superficie perpendicular al eje de |la
di stribuci 6n.
(2) Si la distribucion tiene un méxi no Uni co, se debe
ef ectuar una busqueda exploratoria de la intensidad |uninica
alolargo de los ejes horizontal y vertical a través de
punto de intensidad maxi ma. Debe determinarse | a posicion
angular a lo largo de esos ejes donde la intensidad es 10
por ciento de |la méxima. El numero de grados entre estas
posi ci ones de 10 por ciento en cada eje sera usado para
determ nar el tamafio de zona de |a prueba. La relaciédn
entre el angulo y el tamafio de | a zona de prueba se nuestra
en la Tabla 1,
(3) Si la distribucidn tiene dos maxi nbs o una serie de
maxi nos de igual o casi igual valor en una |inea, se debe
real i zar una busqueda exploratoria de la intensidad a |lo
largo de un eje a través de esos maxinos y a lo largo de un
ej e perpendicular al primer eje y centrado con respecto a
?ru o de maxi nos. Se debe determ nar |a posicién angular a
0 largo de esos ejes donde |a intensidad es de 10 por
ciento de la maxi ma. La cantidad de grados entre estas
posi ci ones en cada eje sera usada para determ nar el tanafio
de la zona de prueba. La relacio6n entre el angulo y e
tamafio de | a zona de prueba se nuestra en la Tabla 1.
(4) Si la distribucio6n tiene un méxi mo Uni co deprinm do en
el centro o un anillo de maxinos se procedera cono en (2),
pero con los ejes centrados en el centro de |a depresion

c) . Angulo de Canpo. Es el nanero de grados entre |as
posi ciones de la_ intensidad del 10 por ciento de |a
I ntensi dad | uninica maxi ma. Este angul o sera utilizado para
determinar el Tipo y el Tanafio de |a Zona de Prueba.

Cuando el angul o maxi no de canmpo no ocurre en el eje,
debera ser registrado el angul o nmaxi no de canpo y su
posi ci on.

5.6.3 D stanci a de Prueba

La distancia de 9rueba,ninina para probar | os proyectores
del Tipo 4 al Tipo 7, sera de 8 a 10 nmetros (26 a 30 pies).
Una distancia de 25 netros (82 pies) es el mninop para
probar proyectores Tipo 2 y Tipo 3.

5.6.4 Procesam ento de | os Datos Fotongtricos

Los sigui entes pasos deberén contenpl arse en el
desarrollo de la informaci 6n de | as caracteristicas de
proyector: ) ) o o o
(1) Cuando | a distribuci 6n se asune sinmétrica en rel aci on

- |
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con |l os | ados derecho e izquierdo, puede ser pronediada |a
i ntensi dad_correspondi ente (en candel as) en | os | ados
derecho e izquierdo de | a distribucién
&?) ~Si la informaci 6n fue tomada usando_un goni énetro Ti po
o Tipo C (no reconendado), sera necesario convertir este
arreglo de informaci é6n a un arregl o de informacion
correspondi ente a | os angul os en el sistema de coordenadas
Ti po B, por nedi o de interpol aci én. ] ] ]

3 Crear un conjunto de isocurvas de intensidad |uninica
constante a partir de |os val ores tomados. Debe usarse e
arreglo de los valores de intensidad después de |a
conversion a la informaci 6n de Tipo B.

(4) Calcular el flujo luminico (en | dmenes) en cada zona o

area ensayada usando |l a constante de | umen apropi ada.

(5) Sumar los flujos lumnicos en todas | as zonas que

tienen una intensidad lumnica central igual o mayor que e
10 Por_ciento de la intensidad |um nica méxi nma para obtener

el flujo de canpo |luninico

(6) Cal cular la eficiencia de canpo del proyector

di vidiendo el flujo de canmpo lunminico por el flujo lumnico
nom nal de la | &anpara

(7) La luz de fuga debera ser cal cul ada por uno de |os

nét odos coment ados. Cuando esta_distribuci6n es simétrica en
relacion a | os | ados derecho e izquierdo, la informacion

serd presentada en forma de un diagrama que nuestra el flujo
luminico en | as zonas basado en el pronedio de |os |ados

derecho e izqui erdo

¥8)_ Calcular la eficiencia total (opcional) dividiendo e
lujo luminico total del proyector (sumatoria del flujo de

canpo mas el flujo de la luz de fuga) por el flujo luninico

de la | anpara asignado en | a determ naci 6n de | as candel as

de zona central

(9% Para todos | os efectos de representacion de |la

I ntormaci 6n fotonétrica se considerara una | anpara de 1.000
| drenes.
5.6.5 I nf orme Técni co.
~ El informe técnico deberd incluir alo nenos |o
Si gui ent e:
a) I nf or maci 6n Cener a

1 Nirrero de inforne y fecha ) )

2 | dentificaci 6n del "organi sno que enite el inforne
3 Periodo de validez del informe

4 Solicitante del inforne

b) Descri pci 6n del proyector
1 Normobre del fabricante i o
] 2)  Tipo de proyector, nunero de catal ogo, descripci on para
identificar el proyector . ) )
3 Bosquej o del Proyector nostrando el tanafio y di mensi ones
4 Forma del reflector, material y di nensiones

c) Descripci 6n de la Lanmpara o
Ti po, orden de abreviaci 6n, servicio ]
G asificacion en watt, volt, amperes_y |umenes noninal es
Forma del bul bo, tamario, térnmino y tipo de base
de | Construcci 6on de filamento o arco y |longitud del centro
e luz
(5) Especi ficaci 6n de posiciones de soporte o al anbres de
al i ment aci 6n ] ] ]
6 Filamento o arco nomi nal y di nensiones reales de |la
fuente de luz
(7) Posi ci 6n del centro de luz durante |a prueba

C hWNPF

d) Caracteristicas de Distribucién )
1 Curva de distribucion horizontal y vertical o
2 I ntensi dad | unini ca maxi ma (en candel as) y posici 6n
3 Angul o de canmpo en grados en anbas direcciones

hori zontal y vertical, a 10 por ciento de |a candel a

- |
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maxi ma
(4) . Angulo del haz en grados en anbas direcciones horizonta
y vertical, a 50 por ciento de |a candela méxi ma )
(5? _Flujo del canpo, luz de fuga y haz, en porcentaje
acurmul ativo del flujo de Ia | anpara en funcion de | os
planos B~ , o .
(6) Flujo total (en Iunenes) y eficiencia total (opcional)

e) Dat os del Foténetro o Sensor
1 Marca y nodel o del sensor
2 Di stanci a de prueba

f) Dat os rel aci onados con |la enisién de la | &npara
i nstal ada en el proyector

(1) Tabla de flujos lunmnicos en | Gnenes por cada zona
al interior del &angulo de canpo (pronedi o por |ados derecho
e izquierdo cuando son_ simétricos

Tabla del flujo luninico en | Unmenes por cada zona
de luz de fuga (pronmedio por |ados derecho e |zquierdo
cuando son sinétricos) cuando es especificado por el usuario

3)  Curvas de igual intensidad |uninica (en candel as)
en el éangul o de canpo (pronedi o por |ados derecho e
i zqui erdo cuando son sinétricos)

(4) Tabl as de intensidades |uninicas en candelas en
centros de zona (pronedi o por |ados derecho e izquierdo ]
cuando son sinétricos) cuando es especificado por el usuario

(5) Verificacion del cunplimento de |a norma

g) _Otros Datos o . .
(1 Dat os conpl etos de distribuci 6n_de intensidad en
di scos conput aci onal es en al gun formato internaci onal nente

reconoci do.

Vi AMBI TO DE APLI CACI ON TERRI TORI AL

La presente nornae de enisioén se aplicaréa dentro de |os
actuales |limtes territoriales de las Regiones II, Il y IV

Vi | FI SCALI ZACI ON

Para efectos de la fiscalizacion del cunplimiento de |a
resente norna, el organisno del Estado conpetente sera la
uperi ntendencia de Electricidad y Conbusti bl es.

Corresponderd a | as Minici pal i dades respectivas, en
cunplimento de | o dispuesto en el inciso segundo de
articulo 5 de la IeY 18. 695, Organica Constitucional de
Muni ci pal i dades, col aborar en la fiscalizacion de
cunplimento de esta norma

VI VI GENCI A

La presente norma entraréa en vigencia sesenta dias
después de su publicacion en el Diario Oficial

Anét ese, tonese razon, comuniquese, publiquese y archivese.- EDUARDO FRElI
RU Z- TACLE, Presidente de |a Republica.- Jorge Leiva Lavalle, Mnistro de Econoni a,
Fonento y Reconstrucci 6n.- John Biehl del Rio, Mnistro Secretario General de |la
Pr esi denci a. ) o )
Lo que transcribo a Ud., para su conocimento.- Saluda atentanente a usted, Luis
Sanchez stel |l 6n, Subsecretario de Econonia, Fonento y Reconstrucci6n
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