
diciembre 2019

Normativa de la infraestructura de carga de 
vehículos eléctricos y electroterminales
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Quinta Avenida-Nueva York- 1900

…sólo 2 Vehículos Motorizados
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¿Qué es la electromovilidad?

• La Electromovilidad es un concepto que se refiere al desarrollo
de sistemas de impulso o tracción que utilizan energía
eléctrica aplicados a distintos medios de transporte.
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Otros 
sectores

Transporte

65%

1% 11%

83%

5%

Terrestre

Aéreo

Ferroviario

Marítimo

35%

Consumo energético 
total del País

99% de fuente de energía corresponde a derivados del 

petróleo (importados)

24% de Gases de Efecto Invernadero del País

¿Por qué para Chile es
importante?



Regulación 
estándares

Transporte 
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Capital 
humano

Impulso 
inicial

Desarrollo 
práctico

Estrategia nacional de electromovilidad
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Capital 
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Impulso 
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Estrategia nacional de electromovilidad
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…por lo cual Chile se ha propuesto metas
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A noviembre 
2019 Camiones 

eléctricos

2

Vehículos 
eléctricos

626

Buses RED 
eléctricos

405

Buses Interurbanos 
eléctricos

2

Cargadores 
Públicos

112



La Superintendencia se ha pronunciado respecto la 
implementación de electromovilidad
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REX 26339
Implementación TE6

Consulta pública- Desarrollo de 
Pliego de electromovilidad

Of. Ord 24850 28.11.2017- Venta “E”
Of. Ord 21321 06.11.2019 – “2 empalmes”

Disponible



El MEN en pro de avanzar en el desarrollo ha lanzado 
un aplicación Ecocarga
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Alimenta de 
información a 

Ecocarga



La Reina

Las Condes

x4

Indicadores Electromovilidad
CANTIDAD TOTAL DE 
CARGADORES PÚBLICOS

112
POTENCIA 

4,2 MW

CANTIDAD DE 
ELECTROTERMINALES

11
CAPACIDAD TOTAL 
ELECTROTERMINALES

18 MW

57%

19%

23%

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

8
17 20

46 54

77 83 84 88 91

29
38 41

67
75

98 104 105 109
112

0

20

40

60

80

100

120

Acumulacion Cargadores Públicos 
2019

TE-1 TE-6 Total

UBICACIÓN DE CARGADORES PÚBLICOS

x2

Pudahuel



Imágenes de Proyectos de Electromovilidad
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Imágenes de Proyectos de Electromovilidad

14



Imágenes de Proyectos de Electromovilidad
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Imágenes de Proyectos de Electromovilidad
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Lo que actualmente se ofrece en Chile
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$25MM
400km

$29 MM
250km

$22MM
200km

BYD e5

Hyundai Ioniq

Nissan Leaf

Actualidad Corto Plazo: Mayor oferta Mediano plazo: Mayor Competencia



Sistemas de carga de VE enchufables
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Estacionado 
Prolongadamente

1. Con cable
2. Sin cable

Estacionado 
Momentáneamente

1. Pantógrafo
2. Sin cable

Estacionado 
Momentáneamente

1. Rápido-Ultra

Intercambio 
baterías

Hidrógeno

:Pliego técnico normativo



En la actualidad como se compara un VE 
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$0

$50.000.000

$100.000.000

$150.000.000

$200.000.000

$250.000.000

AÑO  1 AÑO  2 AÑO  3 AÑO  4 AÑO  5

Flota Hyundai Accent Flota Hyundai Ioniq

$11.490.000
$22.590.000

60.000km- Anual
4-5 años

$$$

$$
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Base Diesel BEV Trolebus Híbrido en Paralelo Híbrido en Serie

Operadores $ 487.600 $ 487.600 $ 487.600 $ 585.120 $ 585.120

Capital $ 313.879 $ 453.645 $ 264.172 $ 424.077 $ 424.077

Revisiones $ 99.417 $ 83.989 $ 118.760 $ 123.995 $ 170.259

Mantenimiento $ 164.244 $ 52.733 $ 50.691 $ 98.054 $ 98.054

Diesel / Energía $ 629.793 $ 189.205 $ 564.061 $ 430.103 $ 430.103

Otros $ - $ 51 $ 51 $ 51 $ 51

 $ -

 $ 200.000

 $ 400.000

 $ 600.000

 $ 800.000

 $ 1.000.000

 $ 1.200.000

 $ 1.400.000

 $ 1.600.000

 $ 1.800.000

$
 U

SD

• Comparación de costos de las distintas tecnologías por bus 

Fuente: Estudio Centro Mario Molina, 2014

Realidad en el transporte público

V
E



• Carga AC
• Directamente

conectado.

• Carga AC
• Conectado a través

de un dispositivo. IC-
CPD limitado a 10A

• Carga AC
• Cargador dedicado
• 7kW (32 A) 1Ø
• 22kW (32A) 3Ø

• Carga DC
• Cargador dedicado
• 50kW o más DC

Definiciones: Modos de carga

21

• Modo de Emergencia
• No permitido en lugares 

públicos



Carga DC vs AC
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BMS

Batería  Ion-Litio

Cargador
~7kW

~22kW
Cargador 
>50kW

Utilización 
Cargador Externo

Utilización 
Cargador Interno

AC
DC DC

DC

Modo 3

Modo 2

Modo 4

IC-CPD

7kW
4h

2,2kW
10h

50kW
20min

Batería 28kWh – Hyundai Ioniq



Contexto Internacional: Tecnologías en VE



Crear un desarrollo armónico 
electromovilidad

Movilidad Eficiente y 
Sostenible

Establecer Normativa 
Adecuada

Información y Difusión

Oferta y Demanda 
Transporte público y flotas 

de uso intensivo

Infraestructura e 
integración con 

sistemas eléctricos

Desarrollo de Capital 
Humano

Innovación y 
Desarrollo
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El pliego de electromovilidad se define como el Pliego 
n°15 del nuevo Reglamento de Instalación de consumo

PLIEGOS TÉCNICOS 
NORMATIVOS 

1 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°01. Empalmes.

2 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°02. Tableros eléctricos.

3 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°03. Alimentadores y demanda de una instalación.

4 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°04. Conductores, materiales y sistemas de canalización.

5 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°05. Medidas de protección contra tensiones peligrosas y

descargas eléctricas.

6 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°06. Puesta a tierra y enlace equipotencial.

7 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°07. Instalaciones de equipos.

8 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°08. Sistemas de emergencia y corte en punta.

9 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°09. Sistemas de autogeneración.

10 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°10. Instalaciones de uso general.

11 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°11. Instalaciones especiales.

12 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°12. Instalaciones en ambientes explosivos.

13 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°13. Subestaciones y salas eléctricas.

14 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°14. Exigencias de eficiencia energética para edificios.

15 Pliego Técnico Normativo - RTIC N°15 Infraestructura para la recarga de vehículos

eléctricos

16 Pliego Técnico Normativo - RTIC N°16 Subsistemas de distribución

17 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°17. Operación y mantenimiento.

18 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°18. Presentación de proyectos.

19 Pliego Técnico Normativo – RTIC N°19. Puesta en servicio.
25



Fiscalización

Proceso confección borrador normativa

BASE
26

IEC 61851-1, UL 2594-1, 
GB/T 20234.2-2015

Directiva Europea 2014/94/UE,
Road to Zero (UK)
Nationale Platform Elektromobilitat



Comité 
técnico

Luego del primer borrador se realizaron comités técnicos con 
gente de la industria, academia, proveedores, instaladores, 
asociaciones y  más

A consulta pública 
durante 12-2019



Pliego técnico n°15 Infraestructura de recarga 
para VE

28
(Consulta Pública)
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Alcance de la normativa

Seguridad

Estandarización 
para 

interoperabilidad
Eficiencia de redes
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Alcance: Seguridad



Alcance: Interoperabilidad

PTN N° 15



Alcance : Eficiencia redes
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Sobre empalmes

No Exclusivo

Exclusivo

Caso Σ SAVE <10kW

33

Caso ΣSAVE >10kW

(Consulta Pública)



Alimentadores, canalizaciones, protecciones

34
Red 

Eléctrica
Tablero

Cable ICPD AutoCircuito

Tablero Ciclo+ CableCircuito

• Modo 1

• Modo 2

(Consulta Pública)



Alimentadores, canalizaciones, protecciones
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Tablero Cargador AutoCable + ConectorRed 

Eléctrica

• Modo 3

(Consulta Pública)



Alimentadores, canalizaciones, protecciones
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Red 
Eléctrica

Tablero Cargador+ Cable + Conector Auto

• Modo 4

(Consulta Pública)



Clasificación instalaciones para carga VE
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Autoservicio 
Acceso Público

Viviendas 
individuales

Electrolineras Electroterminales o Centros 
de carga para servicio 

público

Edificios 
Privados

(Consulta Pública)
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CCS 1  CCS 2 CHAdeMOTipo 1 Tipo 2

➢ Modo de Carga permitidos 

Viviendas individuales

1 2 3 4

➢ Conectores permitidos

➢ Protocolo Comunicación
✓ N/A

➢ Gestión de Carga
✓ Cuando N° SAVE ≥  15 y Potencia ≥100kW

(Consulta Pública)
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CCS 1  CCS 2 CHAdeMOTipo 1 Tipo 2

➢ Modo de Carga permitidos 

Edificios Privados

1 2 3 4

➢ Conectores permitidos

➢ Protocolo Comunicación
✓ N/A

➢ Gestión de Carga
✓ Cuando N° SAVE ≥  15 y Potencia ≥100kW

➢ Otros:
✓ Previsión de Cargas edificios nuevos

(Consulta Pública)
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CCS 2 CHAdeMOTipo 2

➢ Modo de Carga permitidos 

Autoservicio Acceso Público

3 4

➢ Conectores permitidos

➢ Protocolo Comunicación
✓ OCPP 1.6- Mínimo
✓ ISO 15118 (Conector CCS 2)

➢ Gestión de Carga
✓ Cuando N° SAVE ≥  15 y Potencia ≥100kW

➢ Otros
✓ SAVE ≥50kW→ Equipo lector RFID y parada emergencia
✓ BNUP → Conectores sobre 22kW
✓ Opción de comandar protecciones

(Consulta Pública)
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CCS 2 CHAdeMOTipo 2

➢ Modo de Carga obligatorios

Electrolineras

3 4

➢ Conectores permitidos

➢ Protocolo Comunicación
✓ OCPP 1.6- Mínimo
✓ ISO 15118 (Conector CCS 2)

➢ Gestión de Carga
✓ Cuando N° SAVE ≥  15 y Potencia ≥100kW

➢ Otros
✓ SAVE ≥50kW→ Equipo RFID y parada emergencia
✓ Operador → Obligatorio
✓ Opción de comandar protecciones

* No obligatorio sobre 100kW
*

(Consulta Pública)
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GB/T DC

Electroterminales y Electroterminales o 
Centros de Carga para servicio público

CCS 2 CHAdeMOTipo 2

➢ Modo de Carga

3 4

➢ Conectores permitidos

➢ Protocolo Comunicación
✓ N/A

➢ Gestión de Carga
✓ N° SAVE ≥  15 y Potencia ≥100kW

➢ Otros
✓ Respaldo para sistemas
✓ Sobre 50kW parada de emergencia
✓ Mecanismo anti-choque y anti-encendido de VE

1 *Scooter, motociclos, etc…
*

(Consulta Pública)



Otros puntos en la normativa
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Disposición de cables
y conectores

Largo máximo cable
de 7 metros

Rotulación

Mecanismos de tope

(Consulta Pública)



Proyecto de diseño: General
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Tablero General SAVE en BNUP
- Salidas de 22kW x2
- Tipo 2 (AC)
- RFID
- OCPP 1.6Fab: XX

380V 3Φ 
44kW

T.G. Cargador



6 Pasos TE-6
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6 Pasos TE-6
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6 Pasos TE-6
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UERNC@SEC.CL


