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1. Antecedentes Generales ===

La Instruccion Téecnica RGR N°06/2021 se saco a consulta publica el pasado lunes 07.12.2020 hasta el jueves
04.02.2021

El jueves 07 de octubre de este ano se publicd a través del Diario Oficial, en la cual se senala que la
aplicacion del RGR N°06/2021 comenzard a regir tfranscurridos seis meses desde su fecha de publicacion,
por ende las exigencias técnicas y su entrada en vigencia es a partir del 07.04.2022
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Superintendencia de Electricidad y Combustibles i .
EBA INSTRUCCION TECNICA RGR N° 0672021 QUE ESTABLECE EL DISER INSTRUCCION TECNICA RGR N°06/2021: : .
APRUEBA INSTRUCCION TECNICARGRN 1 QUE ESTABLECE EL DISENO phy .
¥ EJECUCION DE INSTALACIONES DE SISTEVEAS DE ALMACENAMIENTO DE DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE energlia-a -fraves-de-baterias-bess/
NERGIA 4 TRAVES DE BATERIA EN INSTALACIONES ELECTRICAS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA A
(Resolucion) TRAVES DE BATERIAS EN INSTALACIONES

Num. 8.454 exenta electronica.- Santiago, 14 de septiembre de 2021. ELECTRICAS.
Vistos:

La ley N° 18.410, orgénica de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles; Ley
20.571 que regula el pago de las tanifas eléctricas de las Generadoras Residenciales; el DFL N°
4/20.018, de 2006, del Ministerio de Economia, Fome onstruccién, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del DFL N° 1, el Ministerio de Mineria, Ley
General de Servicios Eléctricos; el decreto supremo N° 97, del Ministerio de Mineria,
Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctrico: ecreto supremo N° 71, de 2014,
Reglamento de Ley 20.571, que regula el pago de las tarifas eléctricas de las Generadoras
Residenciales; el decreto supremo N°® 92, de 1983, Reglamento de Instaladores Eléctricos y de
Electricistas de Recintos de Espectaculos Publicos, y las resoluciones N°s. 6, 7y 8, de 2019, de
la Contraloria General de la Republica, sobre exencion del tramite de toma de razon, y

Considerando:
1° Que, la ley N® 20.571 introdujo diversas modificaciones a la Ley General de Servicios

Eléctricos, con el objeto de regular el pago de las inyecciones por las generadoras residenciales.
2° Que, la modificacién de la Ley N° 20.571 mediante la ley N° 21.118, introdujo cambios
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Acotar los requerimientos que se deben observar para el diseno, ejecucion, inspeccion y manftencion de
instalaciones de almacenamiento de energia a través de baterias en instalaciones eléctricas que se comunican
a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, con el fin de entregar un servicio eficiente y de
salvaguardar la seguridad de las personas que las operan o hacen uso de ellas.

Esta Instruccion técnica se entenderd como complementaria a los
siguientes documentos normativos:

a) Instrucciones técnicas RGR emitidas por la SEC, cuando la instalacion de un sistema de R|C
almacenamiento a travées de baterias forma parte de un sistema de Generacion Distribuida
para el autoconsumo conectado a la red.

b) Instructivos técnicos de cardcter general de instalaciones aisladas de las redes de distribucion
que dicte la Superintendencia (ITG), cuando la instalacion de un sistema de almacenamiento
a fravés de baterias forma parte de una instalacion aislada de la red.

c) El Pliego Técnico Normativo RIC N°09 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia, cuando la
instalacion de un sistema de almacenamiento a fravés de batferias forma parte de una
instalacion de sistemas de autogeneracién.
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" 3. Alcance

Esta instruccidn técnica establece los requisitos generales de solarmwind
instalacion y seguridad para los sistemas de almacenamiento de [\
energia a tfravés de baterias (BESS), lo que incluye tanto al sistema de
baterias propiamente tal (BS) como los equipos elecironicos a los que
éste se conecta (PCE) para la conversion de energia y suministro a otras
parfes de la instalacion de consumo.

Las disposiciones de esta instruccion técnica son aplicables tanto para
los BESS conectados a la red de distribucion, con o sin inveccion a la
red, asi como a instalaciones aisladas de la red.
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" 3. Alcance

BESS:

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

a) BESS infegrados ensamblados

b) BS ensamblados

c) BS no ensamblados

d) Inversores que gestionan el almacenamiento de energia a fravés de baterias para los
sistemas indicados anteriormente en su interaccion con el BS.

e) Confroladores de carga en su interaccion con el BS.

Esta instruccidn no sera aplicable a los BESS en los siguientes tipos de
instalacion:

a) Sistemas de alimentacion ininterrumpida (UPS) infegrados ensamblados.

b) Sistemas de emergencia definidos en el Pliego Técnico RIC N°08 de esta
Superintendencia.

c) Aplicaciones de telecomunicaciones.

d) Vehiculos eléctricos.

e) Equipamiento portdafil.
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Bateria de plomo dcido regulada por valvula: Son aquellas baterias
cerradas en condiciones hormales pero que fienen un dispositivo que permite el
escape de gas si la presion supera un valor predeterminado. Estas baterias son

: . Sl : OPZV
conocidas por sus siglas en ingles (Valve Regulated Lead Acid).
Dentro de las Baterias VRLA se fiene:
- AGM (Absorbed Glass Mat): Bateria VRLA que utiliza un separador de fibra de vidrio para
absorber el electrolito
5 : e : ; B Ultracess* AGM
« GEL: Bateria VRLA que incorpora polvo de silice en el electrolito a fin de gelificarlo - 1§~...
W m;:‘:-——‘.
« OPZv: Es aquella bateria de plomo dcido disenada para aplicaciones estacionarias (sin S o
movimiento) en que los electrodos son tubulares. Se conocen por sus siglas en aleman OPz
(Ortfeste Panzerplatte). Para efectos de esta instruccion técnica solo se considerardn las
celdas (2V) o baterias del tipo OPzV (Ortfeste Panzerplatte Verschlossen), que corresponden
a celdas o baterias estacionarias de placa fubular, selladas, VRLA con electrolito GEL
GEL

« Bateria monoblock: Bateria de plomo dacido compuesta por varias celdas de 2 V de fension
nominal conectadas en serie, conformando un solo blogue con dos terminales o bornes de
conexion: uno positivo y uno negativo. La tension nominal mas comun para este tipo de
baterias es de 12V, es decir 6 celdas conectadas en serie.
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Bateria de iones de litio: Bateria secundaria cuyas celdas contienen un electrolito de sales de litio.
N.A.: una bateria de iones de litio no contiene litio metalico.

LITIO

Carcasa tipo monoblock: Para efectos de este instructivo, se entiende como carcasa fipo
monoblock a cualguier carcasa gque imita en su forma y famano la gque fiene una baterio
monoblock de 12 V de tension nominal.



5. Terminologia

Sistema de almacenamiento de energia a través de baterias
Corresponde al conjunto de dispositivos que permiten almacenar energia en baterias
para posteriormente suministrarla a ofras partes de la instalacion. Se compone de:
sistemas de baterias , disposifivos de aislamiento y proteccion y equipos de
conversion de energia , ademds de equipos auxiliares como cables y sistemas de
gestion de baterias (BMS).

Sistema de almacenamiento de energia a través de baterias integrado y

ensamblado BESS donde un fabricante entrega
todos los componentes de este como un paguete integrado y ensamblado dentfro de
una carcasa o gabinete. Esta carcasa o gabinete incluye el sistema de baterias (BS), los
dispositivos de aislamiento y proteccion, equipos de conversion de energia (PCE) y el
sistema de gestion de baterias (BMS). Un BESS infegrado ensamblado puede incorporar
cualquier otro componente que determine el fabricante del equipo como, por ejemplo,
dispositivos para la conexion a la red de distribucion, o para la incorporacion de otras
fuentes energéticas tales como una unidad de generacion fotovoltaica, grupos
electrogenos, entre otros.

N.A.: El fabricante de BESS integrado ensamblado podria proveer €l equipo en piezas
modulares separadas a efectos de que el instalador lo ensamble in situ de acuerdo a sus
instrucciones sin afectar la certificacion del equipo o la garantia.

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Gobierno de Chile
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5. Terminologia

Es aquel en gque la interconexion de celdas, modulos de baterias o baterias, viene
integrado de fabrica dentro una misma carcasa, o estd disenado para ser
ensamblado in situ bajo una cierta configuracion determinada por el fabricante, 1o
que se ha certificado en su conjunto. Cuando el BS ensamblado consista en
modulos de baterias de iones de litio, el BMS puede estar incorporado en cado
maodulo, o bien, ser un BMS comun para todos ellos.

-

U

gl"
el

* El sistema de baterias (BS) debe complementarse con al menos un PCE compatible para
conformar un BESS.

Es aguel donde el enfre celdas, modulos de
baterias o baterias, dimensiona e instala los conductores para la interconexion v,
cuando se frate de modulos de baterias de iones de lifio, realiza también lo
instalacion del BMS compatible.

N.A.: Los BS no ensamblados corresponden principalmente a celdas VRLA del fipo
OPzV, baterias VRLA del tipo monoblock, o baterias de iones de litio en carcasa
tipo monoblock (sin BMS incorporado).

10
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BESS: Sistema de almacenamiento de energia a través de baterias conocido por sus siglas en inglés
BESS (Battery Energy Storage System)

BS: Sistema de Baterias conocido por sus siglas en inglés BS (Battery System).

PCE: Equipo de Conversion de Energia, conocido por sus siglas en inglés (Power Convertion
Equipment).

BESS integrados ensamblados BS ensamblados BS NO ensamblados 11
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5. Terminologia
I—> On grid |=—> Regulado por RGR 02
y Ley de GD

Unidireccional

|—> Off grid |=—> Regulado por ITG RIC N°09/2021

s \
INVERSOR
\ J

- Regulado por RGR 02 y ahora se
complementa
Bidireccionadl
‘ Reqgulado por ITG RIC N°09/2021
- SOl0 se menciona, ahora se
complementa

=
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5. Terminologia

Inversor unidireccional: es un convertidor de tensidén y corriente continuas en tensidn y corriente alterna,

donde el flujo de potencia . Este inversor puede seguir a la red
(grid following) o crear una red (grid forming). Para efectos de este instructivo, solo se considerard el inversor

unidireccionadl grid-forming con puerto de almacenamiento.

N.A. 1: El inversor unidireccional grid-following (sin gestion de almacenamiento) suele conocerse en generacion distribuida como
“inversor on grid” o inversor interactivo de red y esta destinado a operar en paralelo a la red para la inyeccion o autoconsumo de

energia.
N.A. 2: El inversor unidireccional grid-forming (con puerto de almacenamiento) suele conocerse como “inversor off-grid”, destinado a

extraer energia de un sistema de baterias para suministrar a las cargas.

S Xtender °

. M eneray

Phoenix Inverter et
241| 5009

| On grid - grid following | Off grid — grid forming 13
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5. Terminologia
o _Jeo . § : Puerto de CA
Inversor bidireccional: es aquel que en su interfaz INVERSOR Principal
de CA es capaz de implementar flujos de potencia en BIDIRECCIONAL HIBRIDO
ambos sentidos, y cuenta con la funcionalidad de gestion e |

de almacenamiento. Cuando estos inversores estan
orientados a aplicaciones fotovoltaicas, pueden integrar
la funcionalidad MPPT en el mismo equipo (lo que suele Inversor

conocerse como inversor hibrido), o bien requerir de un Bidireccional
confrolador de carga externo para la inferaccion con el
arreglo fotovoltaico. Dependiendo de lo anterior, se

pueden encontrar diferentes puertos: Puerto de CA

Secundaria

Puertos de CC:

e Para fuente de energia renovable (por ejemplo,
energia fotovoltaica).

e Para fuente de energia a traves de almacenamiento.

Puerto de CA
Generacion

Puertos de CA: Controlador
e Puerto de CA principal

e Puerto dedicado a la red eléctrica de distribucion
e Puerto para ofra fuente de energia CA
e Puerto de CA secundaria (dedicado a las cargas

crificas) S R (R J
Puerto de CC Puerto de CC

Generacion Almacenamiento

LYy
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Inversor bidireccional

. Cuando un inversor
bidireccional se conecta a la red de
distribucion, la interffaz CA es capaz de
suministrar energia a ésta desde una o mas
fuentes de CC, y tfambién consumir energia
desde la red para la recarga del sistema de
baterias. Adicionalmente, cuando la red no
estd disponible, estos inversores pueden
funcionar en , abasteciendo
los consumos conectados en el puerto de CA.

N.A.: Hay inversores que operando en modo “isla interna”
solo suministran una potencia limitada a un puerto CA
especifico, normalmente identificado como puerto CA
de cargas criticas.

Cargas 2
("criticas™)

Barra CA 1 Barra CA 2

!

Inversor
'‘Bidireccional

rd '-'_r-

C: ONTROLADOR

Generacion h
cC dasnnd baterias

FUNCION O MODO RESPALDO O ISLA INTERNA

L5
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(Opcional)

Inversor bidireccional

Cuando un inversor bidireccional se utiliza
agislado de la red de distribucion funciona
siempre en isla interna, abasteciendo los

consumos conectados en el puerto de CA. Inversor
Adicionalmente, en esta configuracion el Bidirecﬂiﬂ“ﬂ'i cc
*

sistema de baterias se puede recargar desde Ia
inferfaz . CA _del inversor ulllizando grupos
electrogenos u otras fuentes energéeticas (modo
cargador o rectificador).

CccC

FUNCION O MODO AISLADO
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Isla: Condicion que se provoca cuando se ha producido
un corte de energia en la red eléctrica suministrada por

la empresa distribuidora y esta drea que ha quedado
aislada del resto del sistema de distribucion queda Campo fotovoltaico
energizada por el equipamiento de generacion o BESS.

"1-...-.'_" ﬂ
Isla interna: Condicion provocada cuando se ha ﬁ s
producido un corte de energia en la red eléctrica Batertas
suministrada por la empresa distribuidora y la instalacion
iInterior de consumo del usuario queda aislada del resto JD

¥

del sistema de distribucion, quedando ella energizada
por el o los equipamientos de autogeneracion.

Generador o red
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Caseta: Construccion independiente de una vivienda o
iInmueble que se emplea para albergar BESS, BS ensamblados,
BS no ensamblados y sus equipos auxiliares como cables y
sistemas de gestion de baterias (BMS).

Gabinete o armario: Caja independiente y autoportante
para alojar baterias o BS y sus accesorios. ——
En el dmbito de aplicacion de este instructivo se entenderd
gque un gabinete tiene tapas puertas que no permiten el
acceso directo a los bornes de conexion de las celdas,
modulos de baterias o baterias. Doubieere bty rack

Rack: Es un soporte, bastidor o estante de uso exclusivo para el
sistema de baterias que tiene como fin sostener o apoyar las
celdas, modulos de baterias o baterias montadas horizontal o
verticalmente. En el dmbito de aplicacion de este instructivo,
serd considerado como rack aquel soporte sin tapas. Si el rack : olded rack (241
tiene puertas y/o tapas que no permitan el acceso a los bornes

de conexidn, serd considerado un gabinete o armario.

L8
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6. Disposiciones Generales — 7

5.1 Toda instalacion eléctrica de un BESS ya sea conectado o aislado de la red de distribucion deberd ser proyectado y
ejecutado en estricto cumplimiento con las disposiciones de esta Instruccion TeEcnica y en las normativas vigentes.

5.3 Esta instruccion técnica es aplicable a BESS, con BS en tecnologia plomo dcido regulada por valvula (VRLA) en sus
diferentes variaciones, y BS con tecnologia de iones de litio.

5.12 Las instalaciones de almacenamiento que utilicen baterias con tecnologias a plomo dacido regulada por valvula (VRLA)
en sus diferentes variaciones, y BS con tecnologia de iones de lifio, deberdan ser disenadas y ejecutadas aplicando el presente
instructivo ftécnico, mientras que los sistemas de baterias disenados con tecnologias diferentes a las senaladas
precedentemente deberdn ser presentados como para su_ejecucion vy
comunicacion de energizacion cumpliendo lo indicado en el punto 5.13.

5.13 En materias de diseno, construccion, operacion, mantenimiento, reparacion, modificacion, inspeccion y término de
operacioén, la Superintendencia podra permitir el uso de tecnologias diferentes a las establecidas en la presente instruccion
técnicq, siempre que se mantenga el nivel de seguridad que el texto normativo contemplado. Estas tecnologias deberdn
estar técnicamente respaldadas en normas, codigos o especificaciones nacionales o exiranjeras, asi como en practicas
recomendadas de ingenieria internacionalmente reconocidas. Para ello el interesado deberd presentar el proyecto y un
ejemplar completo de la version vigente de la norma, codigo o especificacion extranjera ufilizada debidamente traducida,
cuando corresponda, asi como cualquier ofro antecedente que solicite la Superintendencia.

19



/. Condiciones y Requerimientos
Generales de |la instalacion

6.1 Los Sistemas de almacenamiento de energia a fravés de
baterias (BESS) se componen de:

'
a) Uno o mas PCE. Proteccion
b) Conexion e interfaz de la bateria (proteccidn, accesorios, |
etc.).
. 7 BMS
c) Sistema de baterias (BS).

Banco de baterias

Sistema de Baterias

6.2 Los BS generalmente comprenden los siguientes
ComponenTeS: Sistema de almacenamiento de

energia a través de baterias (BESS)

a) Celdas, médulos de baterias o baterias.
) BMS (obligatorio para las baterias de iones de litio).
c) Protecciones eléctricas (fusibles, termomagnéticos, etc.).

6.3 La instalacion del sistema de almacenamiento puede
comprender cualqguiera de las siguientes configuraciones:
Proteccién

a) Un BESS que tiene un BS conectado a uno o mas PCE.

) Un BESS que fiene varios BS paralelos conectados a uno o

mas PCE. ,
i : e Banco de Baterias
c) Multiples BESS, donde cada BESS individual comprende
uno o MaAs sistemas de baterias conectados a uno o mas Sistema de almacenamiento de
PCE energia a través de baterias (BESS)

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

Gobierno de Chile

BESS tipico con sistema de
bateria (BS) con modulos de
bateria de iones de litio

BESS tipico con sistema de
bateria (BS) tipo monoblock

=



7. Condiciones y Requerimientos | B
Generales de la instalacion

Condiciones de diseno del BESS y BS

6.8 Todo BS debe estar compuesto por un solo tipo de tecnologia o quimica de baterias. Cuando se utilicen sistemas de baterias de
diferentes tipos dentro de un BESS, se deben conectar a puertos especialmente dedicados del PCE si es que los tuviese o a PCE

diferentes.
N.A.: Tampoco pueden utilizarse dentro de un mismo BESS baterias VRLA de distintos tipos (AGM, GEL, OPzV) salvo que se conecten a puertos
especialmente dedicados de un PCE o PCE diferentes.

6.9 Para la instalacion, limpieza y mantenimiento del BESS y BS, se deberd contar con el espacio fisico suficiente alrededor de estos
sistemas de almacenamiento para proporcionar un Manejo y acceso seguro. Los requisitos especificos para la ubicacion del BESS y
BS se encuentran en la seccion N°8 de este insfructivo.

6.10 Los BESS o BS deberdn instalarse dentro de racks, gabinetes, casetas o salas destinadas especialmente para ello. Lo anterior
dependerd de si los equipos utilizados son ensamblados dentro de carcasas de fabrica y de, la ubicacion, ventilacion u ofros
factores del lugar de instalacion. Los requisitos especificos para estos elementos se encuentran en la seccion N°9 de este
INnstructivo.

21
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8. PELIGROS Y MEDIDAS DE PROTECCION® 3S=C
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PARA SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Los BESS y BS utilizan productos quimicos para almacenar energia dentro de un espacio relativamente compacto, por lo que
aquellas instalaciones con BESS de las capacidades energéeticas indicadas en el punto 7.10 deberdn realizar las siguientes acciones
previas a su diseno y ejecucion:

a) Una evaluacion de peligros de acuerdo al anexo A

b) Gestion de peligros de acuerdo al Anexo B

Para los BS no ensamblado con con capacidad energética igual o inferior a 40 kWh, se deberdn seguir las
instrucciones de ventilacion indicadas por el fabricante. Sin embargo, cuando no se hayan proporcionado instrucciones por parte
del fabricante, la ventilacion debe estar disesnada considerando una apertura minima de:

« 22 cm?2 libres (celosia de 5cm x 5 cm) sila capacidad total del banco de baterias es igual o inferior a 14,4 kWh.

« 44 cm?2 libres (celosia de 10 cm x 5 cm) si la capacidad fotal del banco de baterias es superior a 14,4 kWh e igual o inferior a 28,8
kWh.

« 60 cm 2 libres (celosia de 10 cm x 10 cm) si la capacidad total del banco de baterias es superior a 28,8 kWh e inferior a 40 kWh

2c
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PELIGROS Y MEDIDAS DE PROTECCION®  32C_

PARA SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Requisitos técnicos para BESS con baterias de iones litio con capacidad energética superior a 20 kWh y para BESS con baterias de
plomo dcido con capacidad energéetica superior a 40 kWh:

Lugar cerrado
Seguir las instrucciones de ventilacion recomendadas por el fabricante o sistema de ventilacion que permita la correcta
operacion del BS, el cual para plomo acido debe asegurar una concentracion maxima de hidrégeno del 2% (Anexo C,
norma IEC 62485-2)

Sensor de flujo de aire
Deteccion de humo

lluminacion de emergencia
Equipo de extincion de incendio
Alarma (sonora o visual)

rF.ELI".'ER{:I AREA RESTRINGIDA

SOLO
PERSONAL DE

MANTENIMIENTO

s



9. UBICACION DEL BESS

8.1 La instalacion del BESS deberd cumplir con las exigencias establecidas por los
fabricantes contra danos fisicos, humedad y agentes atmosfericos que puedan danarla,
y contar con el grado de proteccion IP adecuado al lugar de instalacion.

8.2 UBICACIONES RESTRINGIDAS

« Intemperie (sin proteccion IP y aprobacion para su uso por el fabricante)
« Enlugares con fuentes de calor localizadas
. Recintos en los que existe riesgo de explosion o de incendio (PLIEGO RIC N°9)

8.3 La ubicacion de los BESS debe proporcionar un facil acceso a:

a) Conexiones y cualquier equipo en servicio; y
) Puertas y tableros eléctricos a los que se requiere acceder para fines de instalacion y
mantenimiento.

8.4 La ubicacion del BESS debe elegirse considerando la capacidad nominal de
almacenamiento, la quimica de las baterias, si el BESS es o no ensamblado y el tipo de
instalacion de consumo donde se instale, cumpliendo en cada caso las condiciones de
los numerales 8.5 a 8.8.

600 mm

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

600 mm

_—

_ Distancia libre del E5 o BESS con otros
" equipos que no son parte de ellos

niso terminado del edificio

2y



9. UBICACION DEL BESS

UBICACIONES
8.5 Al interior de las viviendas o locales de reunion de personas

8.6 Al exierior de las viviendas u oifras edificaciones, como en
dependencias anexas a ellas

8.7 En salas o habitaciones cuyo acceso esté restringido a personal
técnico o de mantenimiento

8.8 En casetas de uso exclusivo para el BESS

Ministerio de
2 =

Gobierno de Chile

Superintendencia de Electricidad y Combustibles




"10. Requisitos del recinto y
estructura de soporte

9.1 Esta seccidon esta referida a los requisitos especificos de cada uno
de los recintos que albergard al BS o BESS, siendo posible contar con un
gabinete, caseta o sala cuyo acceso esté restringido a personal
técnico o de mantenimiento, lo que dependera del tamano de la
instalacion y las condiciones indicadas en la seccion N°8; y fambien a la
estructura de soporte del BS a utilizar en alguno de dichos recintos.

9.12 Los racks solo pueden ser empleados al interior de una caseta de
uso exclusivo o de una sala o habitacion cuyo acceso estée restringido a
personal fécnico o de mantenimiento.

?.13 Los gabinetes pueden ser empleados en salas o habitaciones cuyo
acceso esté restringido a personal técnico o de mantenimiento y en
casetas de uso exclusivo. Tambieén pueden emplearse al interior vy
exterior de viviendas y locales de reunion de personas o en
dependencias anexas a éstos, siempre que se resirinja el acceso al
interior del gabinete debe quedar protegido por llave.

==

!

2
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"10. Requisitos del recinto y
estructura de soporte

9.14 diseno, disposicion y construccion del rack o gabinete del BS (cuando el
fabricante no lo haya provisto o aprobado)

9.15 diseno, disposicion y construccion de una caseta (cuando el fabricante no lo
haya provisto o aprobado)

9.21 Los BESS que estén instalados sobre techos cuyo peso sea igual o superior a 2.000

kg, deberdn satisfacer, adicionalmente los requerimientos establecidos en las normas

NCh 433 o NCh 2369, segun corresponda. No obstante, si_ el peso total del BESS,
incluido su Rack, gabinete o carcasa y equipos auxiliares, es mayor o igual al 10% del

peso sismico original de la estructura principal, se deberd presentar una memoria de

cdlculo de las estructuras, independiente de la capacidad instalada.
N.A.: Los requisitos de restriccion sismica también significan que el BESS integrado ensamblado debe
instalarse lo mads cerca del suelo.

2

Ministerio de
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11. Equipos de conversion de energia (PCE) =

10.1 Un BESS puede ser utilizado de forma autonoma (sin otfras fuentes de generacidon de energia), incorporar fuentes de energia
adicionales gue se conectan directamente a uno o mas puertos del PCE del BESS, o bien, conectarse en paralelo a una instalacion de
generacion independiente, nueva o existente. Cuando las fuentes de energia adicionales se conecten directamente al PCE del BESS,
tanto la instalacion de generacion como el PCE del BESS deben cumplir con los requisitos establecidos en los instructivos técnicos

respectivos emitidos por la Superintendencia.

N.A.1: La instalacion de generacion paralela al BESS también debe realizarse cumpliendo los requisitos establecidos en los instructivos técnicos emitidos por la
Superintendencia.

N.A.2: Para una mejor comprension, ver los anexos N°8 y 9.

10.2 El PCE del BESS que es utilizado de forma autonoma o en forma paralela a una instalacion de generacion nueva o existente, y que no
dispone de puertos para la conexion de fuentes de energia adicionales, deberd cumplir con los requisitos de las normas IEC 62477-1 o IEC
62040-1 y deberd estar autorizado por la Superintendencia para tales efectos.

10.3 El PCE del BESS gue dispone de puertos para la conexion de fuentes de energia adicionales, y que es ufilizado en forma auténoma,
paralela o como parte de una instalacion de generacion, es decir, aquel PCE que dispone de puertos para la conexion de fuentes
energéticas ya sea que estos se utilicen o no, deberd cumplir con los requisitos normativos especificos segun el tipo de generacion para el
cual estan disenados sus puertos (instructivos tecnicos respectivos emitidos por la Superinfendencia), y estar autorizado por la

Superintendencia para tales efectos.
N.A.: Por ejemplo, un inversor bidireccional hibrido con puertos para generacion fotovoltaica puede ser utilizado como parte de un BESS autonomo

Superintendencia de Electricidad v Combustibles
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)
11. Equipos de conversion de energia (PCE) =

11.5 Cuando un BESS se conecta en paralelo a una instalacion de generacion independiente, nueva o existente, se deben instalar los
dispositivos de medida y conirol adicional que el fabricante establezca para su correcto funcionamiento. Asimismo, se debe verificar |a
compatfibilidad entre el inversor bidireccional del BESS y el inversor de la instalacion de generacion. Este requerimiento se debe observar
particularmente cuando se trate de una instalacion conectada a la red de distribucion sin inyeccion de excedentes y para instalaciones
aisladas donde el inversor del BESS debe conftrolar la generacion de un inversor on-grid a traves de control por frecuencia FSPC por sus
siglas en inglés “Frequency-Shift Power Control o Frequency Shifting”.

11.10 Requisitos para PCE del BESS conectado a la red de distribucion.

11.10.1 Cuando un BESS se conecte a la red de distribucion, el PCE (inversor bidireccional) debe contar con una proteccion anti-isla
incorporada en conformidad a la norma IEC 62116, la gue siempre debe estar activada, y deberd desconectarse de la red cuando se
produzca un corte de suministro. En este caso, se permite cambiar a modo de funcionamiento aislado de la red (isla interna), lo que se
deberd realizar mediante un ATS integrado en el inversor bidireccional o externo a él; o bien, mediante la utilizacion del puerto CA

secundario (puerto de respaldo o de cargas criticas).
N.A.: El ATS puede ser integrado al inversor o ser externo a €l, albergado al interior de un Tablero de Transferencia Automatica el cual debe estar correctamente senalizado.

11.10.2 Cuando sea necesario contar con un sistema de transferencia automatica en forma externa al PCE, éste deberd proyectarse en un
Tablero Punto de Conexion de acuerdo a los requerimientos del Pliego Tecnico Normativo RIC N°09? del DS N°8/2019 del Ministerio de
Energia, o de los instructivos técnicos para instalaciones de generacion distribuida, segun corresponda.

Superintendencia de Electricidad v Combustibles
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12. Sistemas de Baterias

12.1 Todas las baterias VRLA (Valve Regulated Lead Acid Battery) que formen parte de la instalacion de almacenamiento de energia
deberdan cumplir con las normas IEC 608%96-21 e IEC 60896-22 y deberdn ser autorizadas por la Superinfendencias para tales efectos.

12.2 Todas las baterias y sistemas de baterias de iones de litio que formen parte de la instalacion de almacenamiento de energia deberdn
cumplir con la norma IEC 62619 o el estandar UL 1973 o UL 9540 y deberdn ser autorizados por la Superinfendencias para tales efectos.

12.3 Todos los BMS (Battery Management System) que formen parte de la instalacion de almacenamiento de energia a traves de baterias
de iones de litio deberdn cumplir con la norma IEC 62619 o el estandar UL 1973 o UL 2540.

. Conexionado
. Interconexion

13 Protecciones eléctricas

oo oo oo oo CONEXION
SERIE
i | i
Bateria (N°2) Bateria (N°3) Bateria (N°4) Bateria (N°5)

™

S

Bateria V1) | Bateria N'2) i (v Bateria (N°) | |
* * * l CONEXION
~ ~ V' PARALELO

\ / v/ T

“, y / =

14 Puesta a tierra

15 Rotulacioén y senalizacion

Bateria (N°3)

N
CONEXION

12V 12v SERIE / PARALELO

Bateria N“2) Bateria (N°4)

12V 12v

Sistema de
Baterias (BS)
Unico
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13. Protecciones Eléctricas

13.1 Las instalaciones de un sistema de almacenamiento de energia estardn equipadas con un sistema de proteccion que garantice su
desconexion en caso de una falla en la red o fallas internas en la instalacion del propio sistema. Las instalaciones de almacenamiento
aisladas de la red también deberdn contar con las mismas protecciones eléctricas que garanticen su desconexion en caso de fallas

infernas o de los consumos asociados.

13.2 Todos los BS y baterias no ensambladas deberdn ser capaces de aislarse eléctricamente de los demas equipos dentfro del BESS, para
lo cual deberdn contar con los dispositivos de aislamiento adecuados, 10s que deberdn poder abrir en forma automatica y/o manual en

condiciones de funcionamiento normales y de fallas.

\ble ZZ-F solar 4mm? (%V=0.55) {1 elurometro; 0o de conductar: RYK TAux CC de Bateria
. i 2 o Protecdon Bipolar de 63 A

TUBER |A EMT GALV. 25mm :E":: < a - Protecddn: Comiente
T Continua

CANALIZADO SOBRE CUBIERTA ! - Tensidn: 550 VDC

Sistema (BMS) incorporado en el banco de bateria
Evitara la subtension en las celdas desconectando la carga
cuando sea necesario

TAux CC

Evita la sobretension en las celdas reduciendo la corriente
de carga o deteniendo el proceso de carga

TABLERO AUXILIAR C.C.
(TCC)

48VDC

desconecta el sistema en caso de sobrecalentamiento

Sistema de Proteccion incluido en el Sistema

INTERRUPTOR
BATERIAS CC

48V 50 Ah 48V 50 Ah
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14. Resumen de exigencias —

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

1.- Todas las baterias VRLA deberan cumplir con las normas IEC 60896-21 e |[EC 60896-22 y deberdn ser autorizadas por la
Superintendencias para tales efectos.

2.- Todas las baterias y sistemas de baterias de iones de litio BMS deberan cumplir con la norma IEC 62619 o el estandar UL 1973 o UL 9540
y deberdn ser autorizados por la Superintendencia para tales efectos.

BESS >
2.000 kg en

techo o Cuadro de resumen de certificaciones a inversores solares

CUYyO peso con almacenamiento
es 210 del

PESOo
sismico de
la
estructura
principal

Cuadro de resumen de exigencias técnicas del RGR N°06/2021

Cuadro de resumen de certificaciones a inversores _
diferentes a solares con almacenamiento 33



15. Documentacion a presentar

1. La Memoria explicativa de venir en formato pdf. Se adjunta para instalaciones de
sin inyeccion de energia (TE-1*) e instalaciones

= Baterias empleadas.

= Configuracion del banco de baterias, indicando como estdn configurados los strings de baterias (cuantas
baterias en paralelo considera) y nUmero de modulos de baterias que posee el banco de baterias. Se deberd
indicar la tension nominal del conjunto, energia (kWh) y capacidad (kW) del equipo.

= Los diferentes modos de operacion cuando se cargan de la red, cuando se cargan de la unidad de generacion,
cuando no hay suministro de la red, etfc., indicando para cada modo sus fiempos de conexion y reconexion.

= El funcionamiento para la carga y descarga

= Dimensionamiento de sus protecciones eléctricas, conductores y canalizacion

= Indicar si el banco de baterias de plomo dcido selladas tiene o no un sistema de monitoreo de baterias (BMS por
sus siglas en inglés), explicando claramente codmo se protege la bateria de una sobrecarga o sobredescarga. Para
las baterias de litio, el BMS es obligatorio.

= Temperatura de trabajo del sistema de almacenamiento de energia a traves de baterias (BESS por sus siglas en
inglés), del sistema de baterias o del banco de baterias.

= Medidas de ventilacion consideradas.

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

(TE-1)

MEMORIA EXPLICATIVA

INSTALACION FOTOVOLTAICA
CON SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
A TRAVES DE BATERIAS

34
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15. Documentacion a presentar

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

2. Planos debe contener al menos la siguiente informacion (formato dwg ano 2012 o pdf):

REPARTICCR MOOLLAR 80A GENERAL

T.0.A.
SEIC = EXISTENTE
voLTex LKA, . SISTEMA SISTEMA HOGAR
AMPERE AMPERE

ON-GRID BACK-UP

MARCA: AMPERE ( INVERSOR INTERNO INGETEAM 6TL)
MODELO: AMPERE TOWER 125 PV

POTENCIA CA: 5 KW

N* MPPT: 2

| VMPPT RANGO: 300-550 V

]FUSIELE | ] ] VAC 220/230 V

) MAX CORRIENTE INJOUT= 30A/ 215 A

GRADO IP 22

o np GESTION ENERGETICA EMS

L 04D-GUARD CAPACIDAD BATERIA INTERNA: 12KWh
S GC  2x25A _ CAPACIDAD UTIL BAT.INTERNA: 232 Ah

0| 30mA ) MAX PROFUNDIDAD DE DESCARGA - 95%
CLASE A TIPO DE BATERIA: LHON

TENSION NOMINAL BAT: 51.8 V

TENSION DE TRABAJO: 42 - 58.8 V

N° CICLOS : 6000

VIDA ESTIMADA : 16 ANOS

FTP CAT Se
EMT#20mm

Lt 3mbs, APROK

VLT T.0.4

J— & EXISTENTE
SISTEMA SISTEMA HOGAR 4 TD.A, "HOGAR"
AMPERE AMPERE EXISTENTE
ON-GRID BACK-UP

INVERSOR

MARCA: AMPERE ( INVERSOR INTERNO INGETEAM 6TL}
MODELQ: AMPERE TOWER 12.5PV

POTENCIA CA- 5 KW
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15. Documentacion a presentar

2. Planos debe contener al menos la siguiente informacion (formato dwg ano 2012 o pdf):

T




15. Documentacion a presentar —

3. Informe de imdagenes debe contener al menos la siguiente informacion (formato pdf):

Inversor en patio techado perfil cargado Chile

- Baterias empleadas (quimica de la bateria, marca, modelo, capacidad,
tension de operacion, caracteristicas técnicas).

- Gabinete que contendrd las baterias (en caso de que se cuente con un
gabinete o carcasa)

- Protecciones eléctricas (fusibles, portafusibles, disyuntores para cc, BMS,
etc.), mostrando claramente los valores nominales, curvas de operacion y
clase cc.

« Canalizacion de conductores

Superintendencia de Electricidad y Combustibles
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15. Documentacion a presentar

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

° V 4

4. Informe de Operacion imagenes debe contener al menos la siguiente informaciéon (formato pdf):

Ministerio de
P

AN N
:
|
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
¥ COMBUSTIBLES

« Instrucciones de funcionamiento (sistemas y componentes): una breve descripcion de la

funcion y el funcionamiento de todos los equipos instalados.

Gobsrng de Chile

ANEXO N° 5
INFORME DE OPERACION DE LA UNIDAD GENERADORA Y DECLARACION DEL PROPIETARIO

« Descripcion de como identificar cuando el sistema no funciona correctamente y qué hacer en ) o o N ) .
. % 3 Declaro que he recibido la siguiente informacién por parte del instalador eléctrico responsable del sistema de
caso de un fallo del sistema. Detalles sobre los sistemas de alarma instalados como parte del generacion que se individualiza a continuacion:
sistema (eﬂ caso de que los Teng(]n). *Manual de operacién y mantenimiento el cual contiene lo siguiente:
1.- Ficha del sistema de generacién, con sus caracteristicas principales (componentes, cémo encender y apagar 2l sistema
- 5 = de generacion)
e Procedlmlento de encendldo y de qpngdo normGI, como del Op(]g(]do en caso de 2 - Indicaciones sobre la ubicacién de los principales componentes del sistema.

emergencias.

10.- En caso de contar con sistemas de almacenamiento de baterias se debe indicar lo siguiente:
10.1 Una breve descripcion del funcionamiento de todos los equipos instalados.
10.2 Descripcion de como identificar cuando el sistema no funciona correctamente y qué hacer en caso de un fallo
del sistema. Detalles sobre los sistemas de alarma instalados como parte del sistema (en caso de que los tengan).
10.3 Procedimiento de encendido y de apagado normal, como del apagado en caso de emergencias.
11.- En caso de que la instalacion de generacion distribuida tenga una operacion en isla previamente autorizada por la
empresa distribuidora, se debera explicar en forma clara sus diferentes modos de operacion, desconexion y reconexion, asi
como el apagado de emergencia

* El Manual de operacion y mantenimiento debera estar presente en la instalacion al momento de que la SEC realice la
fiscalizacion

3.- Funcionamiento de la proteccion Rl Centralizada junto a su interruptor de acoplamiento, asi como su ubicacién (en caso
de que la tenga).

4 - Funcionamiento del equipo limitador de inyeccion en conjunto con la proteccion de potencia inversa (en caso de que la
tenga)

5.- Precauciones y explicacion: Qué no tocar, qué riesgos hay, identificacion de peligros.

6.- Protocolos de emergencia: En caso de incendio, teremoto y electrocucién.

T.- Protocolo de mantenimiento. métedo de limpieza de paneles, periodo recomendado de limpieza, revision de las
condiciones del entorno (evitar el efecto sombra) y de inspecciones eléctricas penodicas.

8.- Procedimiento o instrucciones de toma de lectura del consumo energético y de la inyeccion de excedentes en la unidad

10- Er| caso dm ontar con HI.:TPFI’IT" dP 'Jlm'JcF-n amlpnto dP UEIEFIEIH se dF-be |ndu ar Io f‘lgulF-ntF-

10.1 Una breve descripcion del funcionamiento de todos los equipos instalados.

10.2 seripeion de como identificar cuando el sistema no funciona correctaments y qu-: hacer en caso de un fallo
ma. Detalles sobre los sistemas de alarma instalados como parte del sistema (en caso de que los tengan).
cedimiento de encendido y de apag ado normal, como del apagado en caso de emergencias.

11.- En caso de que la instalacion de generacion distribuida tenga una operacion en isla previamente autorizada por la
empresa distribuidora, se debera explicar en forma clara sus diferentes modos de operacion, desconexion y reconexion, asi
como el apagado de emergencia

* El Manual de operacion y mantenimiento debera estar presente en la instalacion al momento de que la SEC realice la
fiscalizacian

Ademas, declaro estar en conocimiento de que el instalador debe realizar el tramite de Comunicacion de Energizacion del

sistema de generacion en la Supenntendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y de que, una vez finalizado dicho tramite,
el instalador me hara entrega de los siguientes documentos:

.- Comprobante de la Comunicacion de Energizacion autorizada por la SEC (TE-4).

2 - Formulario de Protocolo de Conexién suscrito por la empresa distnbuidora.
.- Planos y demas documentos técnicos que fueron adjuntados a la Comunicacién de Energizacion.

FIRMA FIRMA

Propietario, Arrendatario o Residente

EX.



15. Documentacion a presentar

5. Certificados de conformidad:

Todas las baterias VRLA (Valve
Regulated Lead Acid Bafttery) que
formen parte de la instalacion de
almacenamiento de energia
deberan cumplir con las normas
IEC 6089%96-21 e IEC 60896-22 y
deberan ser avutorizadas por la
Superintendencias para tales
efectos.

Todas las baterias y sistemas de
baterias de iones de litio que
formen parte de la instalacion de
almacenamiento  de  energia
deberan cumplir con la norma IEC
62619 o el estandar UL 1973 o UL
9540 y deberan ser autorizados por
la Superintendencias para tales
efectos.

5]
|
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CERTIFICATE

No. Z2 090762 0024 Rev. 00

Model(s):

Brand Name:

Parameters:

Tested
according to:

Production
Facility(ies):

UE-24Li2900WH
UPOWER ECOLINE

Upower

Nominal voltage: 25.6Vd.c.
Rated capacity: 111Ah

IEC 62619:2017

091237

Ministerio de
ﬁi Energia AN
=—

Superintendencia de Electricidad v Combustibles

Gobierno de Chile

Certiticate of Suitability

Pk Sonic Certificate No.:

Certificate Holder:

Class Description:
Product Description:

Brand Name:
Model No.:
Markings:

Standard:

Conditions:
Certification Mark:

Date First Registered:
Date of Expiry:

SAA172837

Sungrow Power Supply Co., Ltd.
No.1699 Xiyou Rd,

New & High Technology
Industrial Development Zone,
Hefei 230088,

P.R. China

Non-Declared
Power Conversion System

SUNGROW

SC250

Input: 500-800Vdc 550A

Output: 400V~ 50Hz, 397A Max, 275kVA Max
AS IEC 62477.1:2016

AS 62040.1.1:2003

AS/NZS 4777.2:2015

Nil

SAA172837 or RCM

4 December 2017
4 December 2022

28
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15. Documentacion a presentar

6. Anexo A: PELIGROS DE LOS SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Previo al diseno e instalacion de un sistema de almacenamiento, se deberd evaluar los siguientes siete tipos de peligros principales asociados con
el BESS, BS y cualquier parte de los mismos:

a) Peligro eléctrico.

b) Peligro energético.

c) Peligro de incendio.

d) Peligro de gas explosivo.
e) Peligro quimico.

f) Peligro mecdnico.

g) Peligro de humo toxico.

Antes de la instalacion de un sistema de baterias, se deberd consultar al fabricante del BS o a las fichas de datos de seguridad del BS al evaluar el
nivel de riesgo de los peligros antes descritos para la quimica especifica de la bateria

40
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15. Documentacion a presentar

6. Anexo B: MEDIDAS DE PROTECCION PARA LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Este anexo tiene como objetivo mitigar los peligros defectados en la clasificacion de peligros asociados con el BESS, BS y cualquier parte de los
mismos indicados en el Anexo A.

a) Peligro eléctrico.

b) Peligro energético.

c) Peligro de incendio.

d) Peligro de gas explosivo.
e) Peligro quimico.

f) Peligro mecdnico.

g) Peligro de humo toxico.

Antes de la instalacion de un sistema de baterias, se deberd consultar al fabricante del BS o a las fichas de datos de seguridad del BS al evaluar el
nivel de riesgo de los peligros antes descritos para la quimica especifica de la bateria

41



16. Presentacion del TE-4*

Caracteristicas Técnicas Actividad Econémica
Tipo de Construccion CASA INDIVIDUAL Cadigo Actividad Economica

Tipo de Declaracion NUEVA Cadigo Giro Comercial

Destino Propiedad - Seleccione - Giro Especifico
NUEVA
AMPLIACION

Datos Empalme REGULARIZACION

Empresa Distribuidora vurELEC v In Proteccion empalme (A)

Nivel de Tension BT
¢ Empalme cuenta con equipo compacto de medida? - Nivel de tension en MT del empalme
Capacidad del Empalme (kVA) ‘ 10 ‘ Capacidad del Transformador (kVA) (opcional) |500

Empalme MONOFASICO Longitud del Alimentador (m) ‘ 10

Potencia instalada de la

[
instalacion de consumo (KW) ‘L‘

2 v

Usted esta en : Paso 3 de 8

Detalle

Detalle EG Grabar
Tipo de Conexion MONOFASICO v |  Almacenamiento A/H Cancelar
—_— _dlCEld

Rendimiento Global UG % Tipo combustible

Tipo combustible (otro)

7 Confirmar
Detalle FV

Paso 4.2

AN N
il i
Superintendencia de Electricidad v Combustibles

Gobierno de Chile

INSTALACIONES EXISTENTES

« Comienza el procedimiento de conexion
F3, indicando el almacenamiento.

 En el TE-4 se debe declarar como
regularizacion, ya que, se deben indicar
los datos de la capacidad de
almacenamiento

INSTALACIONES NUEVAS

« Comienza el procedimiento de conexion

F3, iIndicando el almacenamiento.

» En el TE-4 se debe declarar como NUEVA,

ya gue, se deben indicar los datos de la
capacidad de almacenamiento

W
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