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AUTORIZA A GASVALPO SpA PROYECTO
ESPECIAL DE PRODUCCION,
ALMACENAMIENTO Y MEZCLA DE HIDROGENO,
SEGUN SE INDICA.

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°18.410, de 1985; Organica de
esta Superintendencia, el DFL N°323, de 1931, Ley del Gas; el DFL N°1, de 1978; el Decreto
Supremo N°67, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién; y las Resoluciones
N°6, N°7 y N°8, todas de 2019, de la Contraloria General de la Republica, y;

CONSIDERANDO:

1°  Que mediante presentaciones ingresadas en esta
Superintendencia con fechas 29.10.2021 (OP N°134560), 24.11.2021 (OP N°137625) y 25.11.2021
(OP N°137771), la empresa GasValpo SpA, RUT 96.960.800-6, representada para estos efectos
por los Sres. Luis Kipreos Almallotis, RUT 7.828.254-1 y Jorge Matamala Bozzo, RUT 8.908.790-2,
solicité la autorizacion de la instalacion de hidrogeno, asociada al proyecto denominado “H2GN” a
ejecutarse en terrenos de la instalacion de la planta satélite de regasificacion que opera la empresa
GasValpo SpA, ubicada en calle Gerénimo Méndez N°1540, Barrio Industrial, comuna de Coquimbo,
Region de Coquimbo.

2° Que los reglamentos de seguridad de
combustibles gaseosos vigentes no contemplan requisitos de seguridad para el disefio, construccién
y operacién de instalaciones que produzcan, almacenen, distribuyan, y/o consuman hidrégeno, sin
embargo, para el registro ante esta Superintendencia, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2°
del DFL N°1, de 1978, el proyecto especial denominado “H2GN” debera contar con la autorizacion
de este Organismo Fiscalizador.

3° Que el proyecto presentado contempla, en
sintesis, la instalacién de equipos para producir, almacenar y mezclar hidrégeno con gas natural
para su posterior distribucion, y que consiste en la implementacion de una planta piloto de hidrégeno,
con el fin de inyectar hidrogeno en la red de gas natural de la comuna de Coquimbo y La Serena a
una presion de 4 bar. El proceso consta de tres fases:

a. Produccion de hidrégeno: se producird hidrogeno mediante procesos de electrolizacion
utilizando agua de una fuente local y de energia eléctrica a través de un contrato tipo PPA con
un proveedor de energias renovables. La produccion de hidrégeno contara con dos etapas de
implementacion:

Etapa 1. Basada en dos electrolizadores de 2,4 kW cada uno de tipo AEM (Anion Exchange
Membrane) en rack de 19 pulgadas, con una capacidad de produccion de 2 kg/dia,
aproximadamente.

Etapa 2. Basada en un electrolizador tipo PEM de 150 kW alojado en un contenedor de 20
pies, con una capacidad de produccion de 65 kg/dia, aproximadamente.

b. Almacenamiento de hidrégeno: en una primera etapa, la instalacion contara con un tanque
de almacenamiento de 850 litros de capacidad que almacenara el hidrégeno producido a una
presion de 35 bar. Posteriormente, en la Etapa 2, se implementara un tanque de 6.000 litros
de capacidad que almacenard el hidrégeno producido a una presién maxima de 40 bar.
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C. Mezclado e inyeccién a red de distribucién de gas natural: el hidrégeno almacenado se
mezclard con gas natural en una estacion de mezclado, la cual opera con un sistema de
medicién dinamica del flujo de la red de gas natural para luego regular mediante valvulas la
presién y el flujo de hidrogeno requerido para cumplir con el porcentaje de mezcla
seleccionada. Para ambas etapas, la mezcla del hidrégeno con el gas natural se realizara
utilizando el mismo método y equipamiento.

4° Que las presentaciones ingresadas en
esta Superintendencia incluyen los antecedentes siguientes:

4.1 Cartade presentacion GG-073-2021, de fecha 29.10.2021, del proyecto especial de hidrégeno
en Coquimbo/La Serena.

a) Carpeta Proyecto Especial PEH2GN, de fecha 29.10.2021, Versiéon 0, que contiene los
antecedentes siguientes:

i) Descripcion referencial del proyecto;

i) Ubicacién referencial del proyecto: Planta Satélite de Regasificacion (PSR)
Coquimbo ubicada en Gerénimo Méndez N° 1540, barrio industrial, comuna de
Coquimbo;

iii)  Diagramas del proceso para la Etapa 1y 2;

iv)  Planos, memorias de calculo de equipos y sismica; protocolos de operacion de
electrolizadores y del sistema de mezclado;

v)  Referencia a otros proyectos de inyeccion de hidrégeno implementados en el
mundo, tales como:

o Proyecto Hydrogen Park South Australia para inyectar en un inicio un 5% de
hidrogeno en redes de gas natural esperando aumentarla a un 10% en el
afno 2022.

o Proyecto demostrativo GRHYD en Le Petit, Francia, se comenz6 con una
inyeccion al 6% de hidrégeno para llegar a un 20 %.

o Proyecto Hydeploy en la Universidad de Keeler, Wilaton, UK, para inyectar
un 15 % de hidrégeno en redes de distribucion de gas.

) Proyecto P2G en Frankfurt, Alemania, para inyectar un 2% de hidrogeno en
redes de distribucion.
b)  Matriz de comparacion normativa.

c) Disefio del proyecto.

i) Requerimiento: Para el desarrollo del proyecto H2GN se requiere generar
hidrégeno verde para lograr un porcentaje de inyeccion en la red de gas natural de
GasValpo SpA equivalente al 5%, 10%, 15% o 20% del flujo volumétrico de gas
natural.

i) Base de Disefio: Se sustenta en el concepto de “blending” de hidrégeno y gas
natural.
d)  Equipos principales.
i) Etapa 1:
) Electrolizadores — Enapter, capacidad nominal de producciéon de 0,5 Nm3-
Hz/hora o el equivalente a 1,07 kg — Hx/dia;

. Dryer/Purificador de hidrégeno;
o Sistema de purificacion de agua;
o Tanque de almacenamiento de agua, de 38 litros de capacidad;

) Para el almacenamiento de hidrégeno se utilizara un tanque de 850 litros,
para almacenar hasta 4,2 kg-H; a 60 bar.
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i) Etapa 2:

. Electrolizador Merrimack 150 kW PEM Stack Plug Power;
o Almacenamiento de hidrogeno gaseoso en tanque de 6.000 litros;
. Sistema de inyeccion — Estacion de mezclado de hidrégeno/gas natural;
o Redes de gas natural de GasValpo SpA, region de Coquimbo.
e) Matriz de riesgos proyecto H2GN Coquimbo R011-PSG-045, de septiembre de 2021,
Version 1, que contempla la descripcidén de los riesgos levantados y la descripcion de

los controles en las fases del anteproyecto, ingenieria, abastecimiento, construccion y
montaje, puesta en marcha, operacién y mantenimiento.

f) Planos y memorias de célculo:

i) Plano Layout PL-ING-2021-2822 “Disposicion General PSR Coquimbo”, del
09.09.2021. en Rev.1.

ii) Informe estudio de mecanica de suelos “Proyecto Planta Regasificadora
Coquimbo” 14282-03-03-IIAG-ITE-001, diciembre de 2014, en Rev.1

i) Plano Bases PL-ING-2021-2860 “Plano de Fundaciones PSR Coquimbo”,
25.10.2021, en Rev.1.

iv)  Plano de areas clasificadas “Electrolyzer System, 200 Nm®h, North American” de
Plug Power, de fecha 05.03.2021, en Rev. A., hojas 1 (Elevacién) y 2 (Planta).

V) Memoria de calculo equipos, Proyecto H2GN, GasValpo SpA, septiembre 2021.

g) Propuesta técnica de Pietro Fiorentini SpA de la estacién de mezcla de gas natural con
hidrégeno N°50016249A0GPRO01EN, del 12.05.2021. en Rev. A.

h)  Hoja de datos de seguridad del hidrégeno gaseoso comprimido N°011, preparada por la
empresa Linde Gas Chile S.A, de marzo 2018, en Rev.8.

i) Informes de analisis de composicién de mezclas de gas natural e hidrogeno LAQ20-
2940, LAQ20-2941, LAQ20-2942 y LAQ20-2943, todos de fecha 30.12.2020, elaborados
por la empresa Intertek Caleb Brett Chile S.A.

) Informe del levantamiento técnico de artefactos de clientes comerciales a los cuales
abastece en las comunas de Coquimbo y La Serena, de fecha 24.09.2021.

k) Informe de ensayo “Mezclas de Gas Natural — Hidrogeno” en la operacion de un artefacto
cocina marca MABE Andes 760 y de un artefacto calefén de 14 litros, con mezclas de
gas natural e hidrégeno en un 5, 10, 15 y 20%, diciembre 2020.

) Programa de capacitacion H2GN 2021 — 2022, de personal interno y externo
(contratistas) a realizarse en el mes de diciembre de 2021 a enero de 2022.

m)  Plan de comunicaciones del proyecto H2GN dirigido a diferentes grupos de interés, tales
como autoridades, gremios y asociaciones, comercio, medios de comunicaciones,
clientes y trabajadores.

n) Procedimiento POP-PV-15 “Monitoreo y Mantenciéon Sistema SCADA”, de fecha
13.07.2012, Version 3.

0) Procedimiento POV-PV-03-H2GN “Patrullaje de Red Terciaria con H2GN”, de fecha
28.10.2021, Version 1.

p) Procedimiento I0P-MT-09-H2GN “Deteccion de Fugas por Emergencias en Red
Terciaria”, de fecha 28.10.2021, Version 1.

q) Procedimiento POP-MT-02 H2GN “Deteccidn Preventiva de Fugas en Redes H2GN”, de
fecha 28.10.2021, Version 1.

r Procedimiento IOP-MT-012-H2GN “Deteccion Preventiva de Fuga — Recorrido - en Redes con
Mezcla Gas Natural con Hidrogeno (H2GN)”, de fecha 28.10.2021, Versién 1.
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Procedimiento POP-PV-09 “Analisis de Gas Natural’, de fecha 27.12.2016, Version 3.

Presentacioén de postulacion a concurso FIC-R 2021, para desarrollar un estudio piloto para
validacién/evaluacion del efecto de la inyecciéon de hidrégeno verde en infraestructuras de
distribucion de gas natural, instalaciones interiores y artefactos a gas en la region de
Coquimbo, incorporando a su vez, la elaboracion de un plan de difusién que permita
concientizar a los consumidores sobre el uso del hidrégeno y sus beneficios
medioambientales, cuyo ejecutor seria la Universidad de La Serena.

Posteriormente, con fecha 25.11.2021, GasValpo SpA. modifica y complementa su
presentacion con los antecedentes siguientes:

a) Carta de presentacién GG-079-2021, de fecha 25.11.2021, del proyecto especial de
hidrogeno en Coquimbo/La Serena.

b) Proyecto Especial PEH2GN — Adenda 1, del 25.11.2021, Version 0, que contiene, entre
otros antecedentes, la informacion de la empresa India Eastern Electrolyzers Ltd. (EEL)
como integrador final de los equipos y del montaje de éstos, para asi conformar una
solucion funcional dentro de un contenedor cumpliendo los estandares técnicos ya
sefialados para el proyecto H2GN, actuando como subcontratista de la empresa
proveedora de equipos Plug Power. Se adjuntan referencias de la participacion de la
empresa Eastern Electrolyzers Ltd. (EEL) en 56 proyectos de instalacién y puesta en
servicio de electrolizadores en diversos paises.

c) Plano de layout “Equipment Layout for H2 Gas Generator”, del 02.11.2021, en Rev. 00.

d) Plano de elevacién, planta e isométrico del contenedor del sistema de produccion de
hidrégeno “G.A. Drawing for Containerized H2 Gas Generator”, de fecha 29.10.2021, en
Rev. 00.

e) Plano “Data Sheet and G.A. of H2 Buffer Tank”, de fecha 29.10.2021, en Rev. 00, que
incluye las especificaciones del equipo, el cual reemplaza al conjunto de tanques para
almacenar 6.000 litros de hidrogeno antes mencionado, por un tanque vertical de 1,6 m
de diametro y 4,8 m de altura, de 6.000 litros de volumen, de capacidad total aproximada
de 20 kg de almacenamiento hidrégeno, aproximadamente, y a una presién de 40 bar.
Este equipo cumplira con el Coédigo ASME Section-VIII Div. 1 y SMPV (U) Rules 2016.

f) Plano de éareas clasificadas de planta y elevacion “Hazardous Area Layout for H2 Gas
Generator”, de fecha 02.11.2021, en Rev. 00., que incluye también el tanque de
almacenamiento de hidrogeno de 6.000 litros.

g) Especificaciones técnicas del sistema electrolizador N°EEL-DS-xxxx-HGP-002
“‘Hydrogen Generator Package — Technical Data Sheet for Electrolyser System”, de fecha
29.10.2021, en Rev. 00, que incluye las especificaciones técnicas del equipo
electrolizador, del tanque de almacenamiento de agua, del separador de oxigeno (02),
del separador de hidrogeno (H2), del purificador catalitico, del purificador después de
enfriamiento, del separador de humedad y del secador de hidrégeno (H2).

h)  Certificado 1ISO 9001:2015 extendido por United Registrar of Systems (URS) al Sistema
de Gestion de Calidad de la empresa Eastern Electrolyzers Ltd. (EEL), cuyo alcance
corresponde al disefio, ingenieria, manufactura, instalacion, comisionamiento y ensayo
de sistemas de generacion, purificacion, compresion y almacenamiento de hidrégeno y
oxigeno, extendido con fecha 01.05.2020 y expiracion 27.03.2023.
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5° Que el disefio, construccion y operacion del
proyecto especial presentado se basa en las normas técnicas y cdédigos que se detallan en la
siguiente Tabla:

Coédigo/Estandar Contenido Relevante
Disefio y fabricacion electrolizador y
tanque (Etapa 2)
Seguridad en instalaciones (distancias y
consideraciones)
1 | NFPA 2 - “Hydrogen Technologies Code (2020) Construccion y montaje
Comisionamiento y puesta en marcha
Manual de operacién y mantenimiento
Manual de seguridad
2 | ASME B31.12-2014 - “Hydrogen Piping and Pipelines” Tipo y didmetro de tuberias proyectadas
NCh2369 - “Disefio sismico de estructuras e instalaciones . P
3 . : Célculo sismico de estructuras
industriales
4 NCh2245 - “Sustancias quimicas — Hojas de datos de | Formato y requerimientos hoja de
seguridad - Requisitos” seguridad
NFPA 497 - "Practica Recomendada para la Clasificacion
5 de Liquidos Inflamables, Gases o Vapores Inflamables y | Estudio de areas clasificadas. Zona 0, 1
de Areas Peligrosas (Clasificadas) para Instalaciones |y 2
Eléctricas en Areas de Procesamiento Quimico"

El detalle de los aspectos que aplican de las normas de referencia al proyecto “H2GN”, se muestra
a continuacion:

5.1 NFPA 2 - “Hydrogen Technologies Code (2020)
Contenido relevante . »
— — Aplicacién en el proyecto
Secciodn Subseccion
6.1.1.3 clasificacion de zonas (Donde | No aplica para este caso debido a
1 el Hz es almacenado o utilizado) | que el volumen del estanque es de
(NFPA 55:6.1.1.2) 2 m® lo cual es inferior al limite
(MAQ) de 28 m®.
6.2/6.3 Disefio, N/A. Se utiliza normativa nacional
construccion, é&reas de
2 |control y clasificacion de
zona segun codigos de
edificacion.
6.4 Clasificacion de zonas |6.4.1.1.1 Se debe contar con valvulas | No aplica porque se cuenta con
de alivio de presién que venteen |capacidad inferior a 28 m? segin
3 directo al exterior. en casos que se |tabla 6.4.1.1.1 pero se cuenta con
exceda a los valores de la tabla|valvula de alivio de presion a la
6.4.1.1.1 salida del almacenamiento.
6.4.1.5.1.3 Hidrogeno gaseoso es
permitido en habitaciones que
cumplen con 10.4.3.3 en cantidades
4 superiores a las permitidas en tabla N/A
6.4.1.1.1 para ensambles, educacion,
institucion, residencial y comerciales.
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Contenido relevante . »
— — Aplicacién en el proyecto
Seccion Subseccion
6.5 Piping. Se considera Uso de tuberias, fitting y valvulas
que el disefio e instalacion de acero inoxidable 316/316L y
de tuberias debe aplicar las diametros entre 1/4 y 1 pulgadas
6 |secciones de ASME B31y con espesores entre 0,028 y 0,12
701.1.2.3, 704.1.24 'y pulgadas, de acuerdo con
704.1.2.5 de ICC recomendaciones de fabricante
international fuel gas code (Swagelok) segin ASME B31.3.
6.5.1.2 Las uniones deben tener un|Conexiones estandar
punto de fundicién de 538°C. recomendadas para uso con
7 hidrégeno (no soldadas) segun
recomendacién de fabricante
(Swagelok).
6.5.1.5 Sistemas de prevencion de|Valvulas de retencion entre
8 Backflow (contraflujo)) NFPA 55,|equipos para evitar retornos de
7.3.1.3.2. purgas y venteos O2/H2/H20.
6.5.2 Ensamblaje de partes tuberias y | Todos los componentes en
9 componentes contactos con H: son indicados
para uso con hidrégeno por el
fabricante.
6.6 Sala adaptada para Almacenamiento en exterior y
10 | gas. Debe cumplir con los contenedor disefiado tipo "gas
requerimientos de 6.6.5 room".
6.6.1 Control de presion: Debe operar | Sistema  interno de  zonas
a presion negativa en relacion a las | eléctricas dentro de contenedor
areas circundantes 55:6.4.1 presurizadas. Ver documento de
11 . .
sistemas de seguridad dentro de
contenedor. El almacenamiento se
realiza al exterior.
6.6.2 Ventilacion: Debe contar con un | Sistema de ventilacion interno de
12 sistema de ventilacién 55:6.4.2 contenedor tipo AC con purga tipo
Z y presibn positiva en sala
eléctrica.
6.6.4 Separacion: La sala debe estar|"Gas room" de electrolizador
13 separada por una pared con 1 hora de | dentro de contenedor maritimo.
resistencia al fuego, 55:6.4.4 Cumple.
6.7 Proteccion contra el "Gas room" dentro de contenedor
clima maritimo con tratamiento
anticorrosion (pintura maritima).
14 Cumple. Almacenamiento apto
para trabajo en intemperie (-40°C
a +90°C), superficie con pintado
anticorrosion.
6.7.1.1 La estructura de proteccion
contra el clima debe considerar un
refugio del estanque, sin considerar a
15 estas areas como almacenamiento N/A
indoor.
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— — Aplicacién en el proyecto
Seccioén Subseccion

6.7 Proteccion contra el 6.7.1.4 Las estructuras deben
clima considerar:

1) Ser construidas en materiales no
combustibles.

2) las parades no deben obstruir mas
de un lado de la estructura.

3) Las paredes pueden obstruir partes
de mudltiples lados de la estructura,
pero sin exceder 25% del perimetro
del &rea.

4) La estructura debe tener un maximo
de 140 m2.

5) Las distancias de la estructura de
proteccién climatica no debe ser
menor a la distancia de seguridad del
almacenamiento y estructuras de uso
publico.

6) Reduccion en las distancias seran
permitidas siempre que existan
barreras de proteccién contra fuego y
gue cumplan con requerimientos del
Capitulo 7 y 8.

16 N/A

6.8 Equipos eléctricos:|6.8.1.1 Para el almacenamiento de
Deben considerar NFPA|GH2 se debe contar con equipos
70. eléctricos conectados a un sistema
eléctrico en stand by que consideren
17 los requerimientos de NFPA 70. N/A
Equipos como: Ventilacion mecanica,
Sistemas de tratamiento, Control de
temperatura, Alarmas, Detectores,
Otros equipos eléctricos.

6.8.2 Energia de emergencia: cuando | No aplica, el sistema de inyeccion
se requiera de energia de emergencia, |y por lo tanto la produccién no son
el sistema debe considerar un sistema | requisito de la red, por lo que de no

18 de nivel 2 que cumpla con los|existir energia primaria
requerimientos de NFPA 110 o NFPA | simplemente se detendra Ila
111. planta.

6.9 Sistema de alarmas
para los empleados:
Requeridos por la
regulacién del gobierno
local. Para avisar a los
trabajadores de los riegos y
procedimientos de
mitigacién o evacuacion.

19 N/A

6.10 Control de explosion:
20 | (no aplica por cantidad de N/A
Ho).

6.11 Sistemas de
proteccibn de  Fuego:
Estructuras deben
encontrarse protegidos
21 | mediante  un sistema N/A
automatico contra incendio
como Sprinkler lo cual debe
considerar NFPA13. (no
aplica por inferior al MAQ)
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Aplicacién en el proyecto

NFPA 72.

Seccién Subseccion
6.12 Alarma contra| 6.12.1 Manual del sistema de alarma | Instalaciones de planta contaran
22 |incendio de incendio debe ser provisto. con alarma manual de incendios.
6.12.2 El sistema de ser disefiado, | Se revisara segun normativa local
23 instalado y mantenido de acuerdo con | (Chile).

24

6.13 Sistemas de detecciéon
de GH2.

25

6.13.1 Los sistemas incorporados
deben ser listados o aprobados.

El contenedor cuenta con cinco (5)
detectores de hidrégeno, uno (1)
de oxigeno y deteccion de flama
provistos por fabricante del
electrolizador (Plug Power). Cada
uno de ellos es capaz de
desenergizar el sistema, en caso
de que se cumpla la condicién
especifica.

6.13.2 Estos sistemas deben ser
disefiados, instalados, ensayados,
inspeccionados, calibrados y
mantenidos de acuerdo con los
requerimientos del fabricante y los
requerimientos de los equipos
utilizados.  (personal  capacitado)
6.13.2.1.1 Testeos deben ser
realizados al menos anualmente.
6.13.2.1.2 El registro se debe
mantener al menos por 3 afios.

Sistemas indicados por fabricante
Plug Power y comisionados,
calibrados y mantenidos
anualmente por personal
autorizado por el fabricante

6.14 iluminacion: Las areas
de uso y almacenamiento

El proyecto considera iluminacion
artificial.

30

terminaciones de tuberias.
Deben considerar la CGA
G-5-5. Sistemas de venteo
de hidrogeno.

al menos 3 metros sobre el suelo o
0,61 sobre los equipos adyacentes o
1,5 metros sobre el techo.

26
deben contar con Iluz
natural o artificial (55:6.12)
6.15 Control de fuga,
27 drenaje y contene;dores N/A
secundarios (no aplica en
GH2)
6.16 Estanterias de 6.16.1 Deben ser construidos en|Estan construidos en estructuras
28 | cilindros. materiales no  combustibles y|de acero.
disefiados para soportar el peso.
6.16.2 Deben ser seguros en|No aplica, es estatico. (Disefiado
29 escenarios de volcamiento. fijo a piso).
6.17 Venteo de | 6.17.1 La salida del venteo debe estar | Cumple, disefio de venteo por

fabricante con altura superior a 3
m disefiado en base a CGA G-5.5.
Ver ejemplo para contenedor de
40 pies en anexo 1 MW area
classification.

6.17.2 Las salidas deben estar
ubicadas afuera y lejos de areas de

Cumple, disefio de venteo por
fabricante con altura superior a 3

Almacenamiento en

33

entornos cerrados y areas
de uso deben contar con
ventilacibn mecéanica o
ventilacion natural.

31 personal, fuentes de ignicion, entradas | m disefiado en base a CGA G-5.5,
de aire, &reas abiertas y voladizos. segun lo indicado en el plano de

layout y ubicacion de contenedor.
32 6.18 Ventilacion: No aplica, almacenamiento y area

de uso se realiza al exterior.

6.18.1 Tasas de ventilacion: Debe
proveer una tasa no menor a
0.0051m?3/s/m? del area sobre el area
de almacenamiento 0 uso.

N/A
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34

35

36

6.18.1.2 Sistemas mecénicos de
ventilacion. Debe cumplir con los
requerimientos del manual del
ventilador. (mechanical code)

N/A

6.18.1.2.1.1 Operacioén continua:

N/A

6.18.2.1.7 Descarga de la ventilacion:
la mezcla de aire+H2 debe terminar en
un punto en el exterior no menor a 9.1
m de los limites de la propiedad, 3 m
de las &reas abiertas de la estructura,
1.8 m de la pared exterior y techo, 9.1
de paredes inflamables y areas
abiertas en el edificio que estan en
direccion de las descarga y 3 m sobre
estructura contigua.

N/A

37

6.19 Gabinetes de tanques

6.19.3 Limite de cantidad: Los
gabinetes de gas no deben contener
mas de 3 cilindros, contenedores o
tanques.

N/A

38

39

6.21 Valvula de fuente.

6.21.1 Debe estar marcada

Valvula de conexion a sistema de
mezclado marcada.

6.21.2 Debe encontrarse en el plano
del disefio de las instalaciones.

Aparece en de

instalaciones.

plano

40

6.22 Limpieza y purga del
sistema de tuberias
(procedimientos, medidas 'y
condiciones de limpieza y

purga).

Se efectuara un proceso de
limpieza y purga de tuberias en la
puesta en marcha para asegurar
calidad y niveles de purezay frente
a eventos de cambio como se
indica en NFPA 2. Mas detalle se
proveera en manual del
electrolizador el cual se encontrara
disponible en la instalacién acorde
a6.22.1.3.2.

41

42

43

44

7.1 General (Hidrogeno
gaseoso)

Sistema de hidrégeno gaseoso
disefiado por personal capacitado
de fabricante Plug Power.

7.1.2 Sistemas de hidr6geno
Gaseoso (H2G).

Controles disefiados para prevenir
mal circulacibn o presencia
indebida de hidrégeno. Controles
automaticos acorde a 7.1.2.3.2 Se
adjunta sistemas de seguridad
para el electrolizador, segun se
refiere en la letra k) del Resuelvo
4°,

7.1.3 Equipamiento certificado

Todo equipamiento utilizado en la
instalacion cuenta con
especificacion del fabricante para
uso con hidroégeno. Ver
certificaciones.

7.1.5 Cilindros, contenedores y
tanques

Cilindros de almacenamiento de
H2G utilizados cuentan con
certificaciébn.  Ver certificacién
(7.1.5.1). Soporte metalico no
combustible disefiado para peso y
especificaciones del equipo. Tres
cilindros. (7.1.5.3)
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45

7.1 General (Hidrégeno
gaseoso)

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

7.1.5.5 Sistemas de alivio de presion
(CGAS-1.11.2y1.3)

El tanque considera valvulas de
alivio de presion al estar al exterior
el hidrégeno se difunde
reduciendo el riesgo de
desplazamiento de oxigeno vy
atmosfera explosiva.

7.1.55.5 Las valvulas deben ser
dispuesta de tal modo que liberen el
gas a la atmosfera de forma segura
(estructura adyacente, personal)

Valvula ubicada en el exterior del
contenedor.

7.1.5.5.6 Dispositivos de alivio se
deben en ubicar donde no se acumule
humedad y congelarse.

Se considera que las valvulas del
estanque en exterior y fuera de
peligro de congelacién  por
caracteristicas de la zona.

7.1.6 Etiquetas (almacenamiento,
mantenimiento, cilindros, tanques,
piping, advertencias peligros).

Se utilizar4 normativa chilena de
sustancias peligrosas para
etiquetado de cilindros. Se utilizara

cartel de advertencia y
demarcacion de zona de
instalaciones de hidrégeno

utilizando guia de NFPA2 7.1.6.5.2
pero en idioma espafiol.

7.1.7.2 Seguridad en las areas

Planta Coquimbo cuenta con
restriccion de acceso. Ademas, se
mantendra restringido el acceso a
planta de  hidrégeno  con
demarcacibn de zona y se
complementara con sefnaléticas.

7.1.7.3 Proteccion fisica

Se contemplan barreras fisicas
gue separaran el estanque de
almacenamiento de cualquier
vehiculo que circule por la zona.

7.1.7.4 Seguridad Cilindros GH2,
contenedores y tanques

Estructuras de almacenamiento y
contenedor con electrolizador fijos
a piso

7.1.8 Proteccion de valvulas de
cilindros, contenedor o tanques.

No requerido por ser sistema
estacionario (7.1.8.1.1.1)

7.1.8.2 Tapas protectoras de las
valvulas se debera mantener la tapa
todo el tiempo, excepto cuando esté
vacio, reemplazo o conectado para
usos.

En caso de existir valvulas con
tapa se cumplird requerimiento de
articulo. Disefio final y
especificaciones de valvulas por
determinar en disefio de planta.

7.1.9  Separacién evitar

condiciones de peligros

para

Distancia mayor a 3,1 m de
electrolizador y almacenamiento a
cualquier otro tipo de estructura o
material externo a la planta,
indicado en plano de layout.

7.1.9.1.1 Separacion de 10 pies 0 3.1
m de cualquier residuo inflamable,
vegetacion, y materiales similares.

Distancia mayor a 3,1 m de
electrolizador y almacenamiento a
vegetacién o material inflamable,
indicado en plano de layout.

7.1.9.1.2 No debe existir elevadores,
plataformas o alturas cercanas el
estanque. Se debe evitar tener el
tanque en alturas superiores a la mitad
de la altura del tanque.

El tanque se encontrard bajo el
nivel indicado.

#Eill  Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Document o: 3013905

ey V°B° JMS/ PLS/ HOM | M/ SL.
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57

7.1 General (Hidrégeno
gaseoso)

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

7.1.9.1.3 Temperaturas extremas: No
debe ser expuesto directamente al sol
y no debe superar temperaturas
ambientales de 52 °C

Estanque apto para uso exterior y
temperaturas de 200 F (93 °C)

7.1.9.1.4 Caida de objetos

Estructuras fijas a piso.

7.1.9.1.5 Sistemas de calefaccion.

El estanque no se calentara por
sistemas de calefaccién exterior.

7.1.9.1.6 Fuentes de ignicion

No existen fuentes de ignicién
cercanas a la planta de Hz. (6 m)

7.1.9.1.7 Exposicién a quimicos

No existen compuestos quimicos
peligrosos cercanos al contenedor

7.1.9.1.8
eléctricos

Exposicibn a circuitos

Circuitos  eléctricos no se
encuentran en zona de estanque.
Circuitos asociados a

electrolizador en sala eléctrica
dentro del contenedor.

7.1.10 Servicio y reparacion. Debe ser
realizada por personal capacitado

Mantenimientos menores seran
realizadas por personal
capacitado, y mantenimientos
mayores serdn realizados por
personal externo designado por
fabricante (TRA-Plug Power).

7.1.11 Uso no autorizado. No debe ser
utilizado para propésitos diferentes del
cual fue disefado.

Operacion realizada por personal
capacitado de GasValpo.

7.1.12 Cilindros expuesto a fuego: Los
cilindros que fueron expuesto a fuego
no deben ser utilizados hasta que no
hayan sido revisados por personal
experto.

En caso de fuego ningun equipo
sera utilizado antes de ser
revisado por personal capacitado.
Protocolo de seguridad.

7.1.13 Fugas, dafio y corrosion:

Procedimientos de detencion,
reemplazo, reparacion,
manipulacion en caso de fuga,

dafio o corrosion.

7.1.14 Superficie: el cilindro debe ser
protegido de corrosion, por lo que no
debe estar en contacto directo con el
suelo o agua.

Zona de contencién del estanque
a una altura del suelo, por lo que el
estanque no tiene contacto directo
con el suelo ni agua.

7.1.15 Valvulas

Disefio e instalacion de valvulas
seran realizadas, de acuerdo a los
usos especificados por el
fabricante y segun disefio de
planta (apto para uso con H»)

7.1.16 Sistema de venteo.

Los sistemas de venteo cumplen
con la CGA G5.5 seglin estudio de
areas clasificadas.

7.1.17 Proteccién catddica

N/A

7.1.18 Transporte: transporte de H2
de un cilindro o tanque a otro.

N/A

7.1.19 Compresion y equipos de
procesamiento: Debera ser disefiado
para el uso especifico de gas de H2

Se considera un secador de H2
gue cumple con las condiciones de
operacién del sistema. No se
considera sistema de compresion.

7.1.19.3 sistema de parado de
emergencia

Sistema de parado de emergencia
se mantiene hasta que sea
revisado por personal autorizado.
Ver manual.

#Eill  Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Document o: 3013905

ey V°B° JMS/ PLS/ HOM | M/ SL.
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74

7.1 Gene
gaseoso)

75

76

77

78

79

80

81

82

ral (Hidrogeno

7.1.22 Recinto de equipos de

hidrégeno (generacion)

Contenedor maritimo, material no
combustible (7.1.22.1.2),
estructura, partes conductivas vy
tuberia conectada a tierra eléctrica
(7.1.22.2)

7.1.22.3 Sistema de venteo de
hidrégeno

Tuberia de venteo al exterior y de
acuerdo con 7.1.16.2. Medicion de
concentracion de H2 y O2 dentro
del contenedor. Ver sistemas de
emergencia.

7.1.22.4

El electrolizador solo operara con
la ventilacién interna funcionando
adecuadamente. Ver sistemas de
emergencia.

7.1.22.13 Sistema de apagado de
emergencia

Contenedor cuenta con boton
manual de apagado de
emergencia ademas de sistemas
automaticos en funcion de
deteccion de gas.

7.1.22.14 Deteccion.

Contenedor cuenta con deteccién
de gases h2 y 02 segun
especificado en sistemas de
emergencia, asi como también
deteccion de llamas. Electrolizador
s6lo opera si ambos sistemas de
ventilacion funcionan
correctamente.

7.1.23 Valvula de Parada de
emergencia.

Sistema manual de apagado de
emergencia fuera del contenedor

7.1.24 Aislacién de emergencia

N/A

7.1.25 Fuentes de ignicién

Todos los equipos  seran
instalados y conectados
adecuadamente a tierra. Se
consideran sefialéticas de no
fumadores o el uso de fuego en
una zona no menor a 7.6 m.
normativa chilena. Planta PSR
cuenta con normativa  de
restriccion de fuentes de ignicion
en toda la instalacioén.

7.1.26 Instrucciones de operacion

Se considera capacitacion de
operacién en base a manuales de
fabricantes y se mantendra una
copia del manual en espafiol
cercana a los equipos.

83

Granel

84

7.3 Sistemas de H2G a

7.3.2.3 Almacenamiento exterior

El sistema de almacenamiento se
encuentra a mas de 6 m de vias
publicas, edificios, construcciones,
acorde a lo indicado por la tabla
7.3.2.3.2.1.1

7.3.2.3.1.1 Didmetro interno maximo
tuberias

Se cumple utilizando diametros de
tuberia inferior al maximo de 18,97
mm segun tabla 7.3.2.3.2.1.1 para
sistema de 35 0 40 bar (Etapas 1y
2)
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85

86

13 Sistemas de

Generacion de Ha.

13.1.1.1 Este capitulo se aplicara a
sistemas de generacion de hidrogeno
permanentes con una capacidad
nominal mayor a 36 g/h y menor a 100
ka/h.

Aplica debido a que produce 2,7
kg/h

13.2.2.1 Las tuberias, valvulas vy
accesorios del sistema desde la
generacion hacia otros equipos,
incluidos los sistemas de
almacenamiento, deben cumplir con la
norma ASME B31 - Code for Pressure
Piping

Tuberias, fitting y valvulas de
acero inoxidable 316/316L vy
diametros entre 1/4 y 1 pulgadas
con espesores entre 0,028 y 0,12
pulgadas de acuerdo a
recomendaciones de fabricante
(Swagelok) segun ASME B31.3

87

13 Sistemas de

Generacion de Hoa.

13.2.4 Los sistemas de generacion de
hidrégeno se instalaran cumpliendo
con lo siguiente:

(1) Sobre wuna base firme con
capacidad de soportar el equipo y
accesorios segin ASCE-7 - Minimum
Design Loads For Buildings and Other
Structures.

(2) En una ubicacién anclada vy
protegida de bajas temperaturas y
eventos sismicos.

(3) Debe considerar restriccion de
acceso a personas no autorizadas,
garantizando accesos de emergencia
para bomberos.

4) Fuera de algn area
potencialmente peligrosa de acuerdo a
lo definido en NFPA 70 - Articulo 500,
a menos que esté aprobado para tales
areas.

(5) La ventilacion del sistema de
generacion debe cumplir con la
seccion 6.17.

(6) Los controles de seguridad deben
cumplir con la norma NFPA 79
(Estandar eléctrico para maquinaria
industrial).

- Contenedor maritimo sobre base
de concreto.

- Sistema  construidos en
estructuras no inflamables.

- Cumplimiento norma chilena
antisismica (ver memoria de
calculo sismica).

- Estructura estatica (Disefiado fijo
a piso).

- Se considera venteo a una
distancia de 3 metros a otros
venteos y altura 1.5 m sobre el
techo. Venteos y purgas fuera del
contenedor y direccién contraria a
ubicacién de personal.

- Los electrolizadores consideran
sistemas deteccién de Hz, O2 y
llamas disefiado por el fabricante a
modo de seguridad del sistema.
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88

89

90

91

13 Sistemas de
Generacion de Ha.

13.2.6.1 Ubicacion. Instalaciones al
aire libre y en azoteas. Los sistemas
de generacibn de hidrégeno se
instalaran de acuerdo con lo siguiente:

(1) El sistema debe estar anclado,
ubicado y protegido de manera que el
sistema y el equipo no se veran
afectados negativamente por lluvia,
nieve, hielo, viento y relampagos.

(2) Distancias de separacion del
sistema de generacién de hidrégeno.
equipos con volumenes internos
superiores al MAQ definidas en 6.4.1.1
a partir de exposiciones deben estar
de acuerdo con 7.3.2.3.

(3) Las distancias de separacién del
sistema de generacion de hidrégeno
con volimenes internos inferiores o
iguales al MAQ deben ser las
indicadas en 7.2.2.3 0 7.3.2.3, la que
sea menor.

(4) Un sistema de generacion de
hidrégeno y el almacenamiento de
hidrégeno asociado con volumenes
internos inferiores o iguales al MAQ
definida en el punto 6.4.1.1 no estaran
obligados a tener una separacion
cortafuegos.

(1) Sistema en contenedor
maritimo anclado. Protegido de la
intemperie dentro de contenedor.

(2) N/A.

(3) Distancias consideradas las
menores de 7.3.2.3 (4 my 3 ma
estructuras. En este caso al
menos 3 m al almacenamiento y
estructuras asociadas a GNy 4 m
a otras estructuras).

(4) Distancia de 3 m, no requiere
muro cortafuegos.

13.3.1 Electrolizadores

Electrolizador con certificacion
(13.3.1.1.2), outdoor en
contenedor maritimo (13.3.1.4)

13.4 Almacenamiento
instalaciones con electrolizadores

para

Equipo certificado (ver 13.3.1)

13.4.1.2 Las tuberias, valvulas vy
accesorios de hidrogeno desde el
electrolizador al sistema de
almacenamiento deben estar de
acuerdo con la normativa ASME
B31.12 - Tuberias y tuberias de
hidrégeno.

Vélvulas y tuberias segiin ASME
B31.12 (ver 6.5y 13.2.2.1)
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52 Directivas CE Marking
Contenido relevante . »
— — Aplicacién en el proyecto
Seccion Subseccion

1 |Disefio 'y fabricacién Equipamiento cumple con las siguientes

electrolizador y tanque directivas:

(Etapa 1) 98/37/EC, Machinery directive;
94/9/EC  Equipment and protective
systems intended for use in Potentially
Explosive Atmosphere;
97/23/ EC Pressure equipment directive;
73/23/ EEC Low voltage directive;
89/336/EEC Electromagnetic
compatibility directive;
87/404/EEC, 90/448/EC Simple pressure
vessels directives.

5.3 ASME B31. 12-2014 - “Hydrogen Piping and Pipelines”
Contenido relevante . .
— — Aplicacién en el proyecto
Seccion Subseccion
1 |Tipo vy diametro de Acero inoxidable 1/4 a 1 pulgada de
tuberias utilizadas didmetro, espesor 0,028 a 0,12 pulgadas
54 NFPA 497 "Practica Recomendada para la Clasificacion de Liquidos Inflamables, Gases
o Vapores Inflamables y de Areas Peligrosas (Clasificadas) para Instalaciones
Eléctricas en Areas de Procesamiento Quimico"
Contenido relevante . .
- — Aplicacién en el proyecto
Seccion Subseccion
1 |Clasificacién de areas Figura 5.10.8 (b) Se utiliza una zona 0 ubicada
directamente en el punto de emision,
seguido de una zona 1 no existente y una
zona 2 circular de radio 4,57 m alrededor
del punto de emision
55 Normas Chilenas
Norma Chilena Contenido relevante Aplicacién en el proyecto

1 | NCh2245 “Sustancias | Formato y requerimientos hoja | Hoja de datos de seguridad se realizara
guimicas — Hojas de datos | de seguridad en funcién de NCh2245.
de seguridad - Requisitos”

2 | NCh2264-2014 "Gas | Especificaciones de la mezcla | Composicion de mezcla, especificamente
natural especificaciones" contenido de H20 en el hidrégeno

provisto (menor al 0,001%) cumple con
requerimiento (menor a 65 mg/m?3)

3 | NCh2369 - “Disefio sismico | Célculo sismico de estructuras | Elaboracién de la memoria de célculo
de estructuras e sismica incluida en la Memoria del
instalaciones industriales Proyecto Especial PEH2GN, referida en

la letra b) del Considerando 4° de la
presente Resolucién.
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Norma Chilena

Contenido relevante

Aplicacién en el proyecto

DS N°43, de 2015, del
Ministerio de Salud, que
aprueba el “Reglamento de
Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas”

de almacenamiento

Art. 154 Ubicacion de tanques

Ubicacion de estanques con tres
direcciones libres, no hay construcciones
adyacentes. Distancia de
almacenamiento a limite del sitio superior
a 5 m, segun plano de layout referido en
la letra e), del Considerando 4° de la
presente Resolucion.

Art.

sustancias
(Hidrégeno)

182, 183, 184 y 185
Etiquetado de
almacenamiento de
peligrosas

Etiquetado de estanques de al menos 9x9
cm con cuadro de seguridad en idioma
espafiol, pictograma de riesgo de gas
inflamable segln GHS y con la siguiente
informacion:

Identificacion del producto.

Designacion oficial:
Comprimido.

NUmero NU: 2.1.

Identificacion del proveedor (Nombre,
direccion y teléfono del fabricante,
importador y/o distribuidor): TRA SpA,
Miraflores 383, piso 4, Tel.: +562 2634
0001.

Indicaciones de Seguridad.

Medidas de primeros auxilios relativas a
la ingestion, inhalacion, contacto con la
piel, contacto con los o0jos, segln
corresponda: Inhalaciéon: En caso de
dificultad respiratoria, suministrar
oxigeno. Salir al aire libre. Si la
respiracion es dificultosa o se detiene,
proporcione respiracion asistida. Si se
detiene el corazén, el personal
capacitado debe comenzar de inmediato
la reanimacion cardiopulmonar. Buscar
asistencia médica inmediata. Contacto
con la piel: No aplicable. Contacto con los
ojos: No aplicable. Ingestion: La ingestion
no estd considerada como una via
potencial de exposicion.

Informacién toxicol6gica sobre efectos
agudos y crbénicos asociados a la
ingestion, inhalacion, contacto con la piel,
contacto con los ojos, segun
corresponda: N/A.

Precauciones para la manipulacion y
almacenamiento seguro: Retirar fuentes
de ignicién de la zona.

Hidrégeno

Art. 190 Plan de emergencias

Instalacion de hidrégeno agregada en
plan de emergencia de planta PSR de
Coquimbo,

DS N°594, de 1999, del Ministerio de Salud, que aprobd el
“‘Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo”.

Planta PSR Coquimbo ya esta sujeta al
Reglamento. La planta de hidrégeno se
suma a consideraciones.

DS N°40, de 1969, del Ministerio del Trabajo y Prevision
Social, que aprobé el “Reglamento sobre Prevencion de
Riesgos Profesionales”.

Planta PSR Coquimbo ya esta sujeta al
Reglamento. La planta de hidrogeno se
suma a consideraciones
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6° Que mediante el antecedente indicado en la letra
e) del numeral 4.1) del Considerando 4°, se presentan los antecedentes relativos a la descripcion
de los riesgos levantados y la descripcion de los controles en las fases de la ingenieria (disefio),
abastecimiento, construccién y montaje, puesta en marcha, operacion y mantenimiento, de los
cuales se extraen aquellos relacionados con los aspectos de seguridad de la instalacion de
hidrogeno, segun se indica a continuacion:

Descripcioén del riesgo Descripcion de los controles Expc_>3|C|on
al riesgo
Ingenieria (Disefio)
Retrasos por no contar con datos | Efectuar recopilacion de  antecedentes
técnicos para la elaboracién del | proporcionados por proveedores: Menor
proyecto: Solicitar memorias de calculo estructural. Menor
Solicitar memorias de célculo estructural: Menor
Elaborar planificacion del proyecto H2GN
Coquimbo: Menor
Elaborar matriz de identificacién y evaluacién de
riesgos del Proyecto H2GN Coquimbo. Menor
Elaboracion de programa de ejecucion:
Coordinar con controles internos y de terceros: Menor
Fallas o incidentes por no contar con | Identificacion de equipos e instrumentos de
instrumentos que permitan medir la | medicion de la calidad del gas. Menor
Eergporcmn correcta de hidrogeno en la Adqgisici(’)n de _equipo e instrumentos de Menor
) medicion de la calidad del gas.
Mal funcionamiento de equipos y/o | Efectuar pruebas de funcionamiento de
artefactos a gas por la incorporacion de | artefactos con H2GN en laboratorio de GasValpo Menor
H2 en proporcién 80-20. SpA.
Fallas en la identificacion de aspectos | Elaboracion de manual de operacién vy
técnicos y operacionales. mantenimiento. Menor
Identificacion y ajuste de procedimientos
X Menor
operacionales para mezcla H2GN.
Identificacion de elementos y dispositivos
necesarios para asegurar mezcla homogénea de Menor
H2GN
Coordinacion con la Universidad de La Serena
para efectuar actividades de pruebas, andlisis y
. . Menor
monitoreo (Homogeneidad de mezcla, pruebas
en la red y funcionamiento de artefactos).
No efectuar una adecuada identificacion | Efectuar la identificacion de los peligros vy
de peligros en la ejecucion de | evaluacién de riesgos en base a informacion del Menor
actividades rutinarias del proyecto | Proyecto H2GN.
H2GN.
Fallas en la coordinacion con | Comunicacién del Proyecto H2GN a autoridades Menor
autoridades y organismos de primera | y organismos de primera respuesta locales.
respuesta locales Deteccion de necesidades de equipamiento para
- . Menor
la deteccion de H2GN ante emergencias.
Efectuar actividades de capacitacion y
coordinacion para la reaccién ante emergencias
. . Menor
con H2GN con organismos de primera respuesta
y autoridades locales.
Abastecimiento
Incumplimiento por fallas en la | Elaboracién de contratos de compra de equipos. Menor
determinacién del equipamiento.
Retrasos por descoordinaciones y/o | Identificacion de plazos de entrega de
fallas en la gestion de logistica de | materiales, equipos e instrumentos. Menor
materiales, instrumentos 0 equipos.
Deterioro de equipos, materiales e | Determinacion de espacios para acopio de
instrumentos por fallas en | materiales y resguardo de equipos e Menor

almacenamiento o preservacién
il Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Document o: 3013905

por
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L . S Exposicion
Descripcién del riesgo Descripcion de los controles al riesgo
instrumentos  segun  especificaciones  del
proveedor.
No identificar deterioro de equipos, | Implementacion de actividades de inspeccién en Menor
instrumentos o materiales por fallas en | la recepcion.
control a la recepcion. Actividades de proteccién y preservacion de Menor
equipos y materiales.
Intrusion, robo o sabotaje. Identificacion de vulnerabilidades en la
. . Menor
seguridad del recinto.
Implementacion de medidas adicionales de
seguridad del recinto identificadas en proceso Menor
anterior, de ser necesatrio.
Construccién y montaje
Retardos, ineficiencias o incidentes por | Personal instruido en la ingenieria de proyecto y Menor
fallas en la supervision del proceso de | sus etapas.
construccion y montaje. Contar con un programa de trabajo. Menor
Designacién de encargado de las obras de
s Menor
construccion.
Reclamos por afectacién al ambiente y/o | Identificacion de aspectos ambientales Menor
comunidad. Identificacion de interacciones con la comunidad,
tales como trabajos con grdas, maquinaria
- p PR Menor
pesada, obstruccién de vias de transito u otras
acciones invasivas hacia la comunidad.
Ocurrencia de accidentes de personal | Desarrollar y difundir un plan de trabajo. Mayor
propio o contratistas Desarrollar y difundir un programa de trabajo. Mayor
Efectuar reevaluacion de la Matriz de
identificacion de Peligros y Evaluacion de Mayor
Riesgos de SST.
Efectuar evaluacion de riesgos en terreno (ERT). Mayor
Efectuar charlas de 5 minutos. Mayor
Efectuar plan de inspecciones en terreno Mayor
(Seguridad y Salud en el trabajo).
Aplicacidon de protocolo de inspeccion técnica Mayor
(Control de Calidad).
Puesta en marcha
Dafios o deterioro por fallas en la | Elaboracién de protocolo de puesta en servicio
planificacion de actividades de puestaen | en base a manual del fabricante (Proveedor Menor
marcha. Busso).
Elaboracion de lista de verificacion (Proveedor
Menor
Busso).
Dafios o deterioro por fallas en la | Identificar los recursos necesarios para efectuar
ejecucion de actividades de puesta en | actividades de puesta en marcha (Ej:
. G L . Menor
marcha. disponibilidad de especialistas, herramientas e
instrumentos)
Efectuar comunicacion de la secuencia de
actividades contenidos en protocolos de puesta Menor
en marcha y lista de verificacion.
Dafios o deterioro por fallas en | Implementar actividades de conexion vy
actividades de monitoreo de la puesta de | monitoreo establecidas en protocolo de puesta Menor
marcha. en marcha (Conexiéon a SCADA)
Operacién, monitoreo y mantenimiento
Corte de suministro de H2 por falla de la | Elaboracion de manual de operacién vy Menor
planta electrolizadora (Falla propia). mantenimiento.
EIabora.ci()n del programa de mantenimiento Menor
preventivo.
Ejegucién de actividades de mantenimiento Menor
segln programa.
Corte de suministro de H2 por fallas en | Programa de mantenimiento preventivo. Menor
sistema de monitoreo Monitoreo y gestion de alarmas a través del Menor

Sistema SCADA.

AR Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Docunent o: 3013905
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La determinacion de exposicidon al riesgo es directamente proporcional a la probabilidad de
ocurrencia de un evento por la consecuencia de dicho evento, e inversamente proporcional a la
efectividad del control que se aplica a dicho evento.

7°  Que mediante el antecedente indicado en la letra
h), numeral 4.2) del Considerando 4°, se indican antecedentes relativos a los aspectos de calidad
de componentes y de la instalacién de hidrégeno, tales como:

a) Certificado ISO 9001:2015 extendido por United Registrar of Systems (URS) al Sistema de
Gestion de Calidad de la empresa Eastern Electrolyzers Ltd. (EEL), cuyo alcance corresponde
al disefio, ingenieria, manufactura, instalaciéon, comisionamiento y ensayo de sistemas de
generacion, purificacion, compresion y almacenamiento de hidrogeno y oxigeno, extendido
con fecha 01.05.2020 y expiracién 27.03.2023.

b)  Certificacién de los ensayos que se aplicara al electrolizador Stack Plug Power 150 kW y
tanque de almacenamiento de 6.000 litros, conforme a normas de la India, certificacion de los
materiales.

c) Certificacibn ATEX que corresponde al tipo de equipamiento y ambiente permitido para el
trabajo en una atmdsfera explosiva, de acuerdo a la Directiva 94/9/EC: Appareils destinés a
étre utilisés en amosphéres explosives (ATEX). Las regulaciones se aplican a todo el equipo
destinado a ser usado en atmosferas explosivas, sea mecénico o eléctrico, incluyendo
sistemas de proteccion.

d) Se efectuaran pruebas en fabrica tendientes a certificar los equipos destinados a la instalacion
de hidrégeno (Factory Acceptance Test — FAT). Adicionalmente Plug Power certificard las
pruebas en fabrica (FAT) de equipos acorde a sus protocolos y estandares.

e) Se efectuardn pruebas en sitio tendientes a certificar la instalacién de equipos de la instalacion
de hidrégeno (Site Acceptance Test — SAT).

8° Que mediante Oficio ORD. SEC N°100898, de
fecha 06.01.2022, esta Superintendencia informé la empresa GasValpo SpA, las observaciones
encontradas a las presentaciones realizadas con fechas 29.10.2021 (OP N°134560) y 25.11.2021
(OP N°137771), respecto de los antecedentes que debian ser aclarados y/o complementados, y que
a continuacién se indican:

8.1 En el punto 1.2 de la presentacion de fecha 29.10.2021, relativo a la personeria juridica del
representante legal, se indica que dicho antecedente se adjunta en el Anexo “Antecedentes
Legales: 210813, Certificado vigencia poderes”, sin embargo, dicho anexo de antecedentes
legales no fue ingresado en el conjunto de documentos electrénicos recibidos por la oficina de
partes de esta Superintendencia. En particular se requiere, el respaldo legal del Sr. Jorge
Matamala que lo acredite con los poderes suficientes por parte de GasValpo SpA. para realizar
la presentacion efectuada.

8.2 Respecto de la ubicacién del proyecto, indicado en el punto 2.1 de la presentacion de fecha
29.10.2021, se requiere incorporar alguna coordenada geografica y la altura sobre el nivel del
mar, del lugar donde se ubicara la planta de hidrégeno, en Datum WGS 84, y la altura sobre
el nivel del mar.

8.3 Enelpunto 3.1 de la presentaciéon de fecha 29.10.2021, se refiere a la norma extranjera NFPA
2 “Hydrogen Technologies Code”, edicion de 2016, sin embargo, revisada la matriz de
comparacion en detalle, los numerales de las materias y requisitos indicados no coinciden con
la norma extranjera antes sefialada. Al parecer, la matriz de comparacién normativa se realizé
utilizando norma extranjera NFPA 2 “Hydrogen Technologies Code”, pero de la edicién de
2020. Se solicita verificar los requisitos invocados de la norma extranjera, respecto de como
los elementos del disefio del proyecto dan efectivamente cumplimiento a cada uno de los
requisitos de la norma base seleccionada.

Bl Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Document o: 3013905
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En la tabla 3.1-1 “Resumen normativa” se mencionan las normas extranjeras ASME B31. 12-
2014 - “Hydrogen Piping and Pipelines”’, y NFPA 479 - "Practica Recomendada para la
Clasificacion de Liquidos Inflamables, Gases o Vapores Inflamables y de Areas Peligrosas
(Clasificadas) para Instalaciones Eléctricas en Areas de Procesamiento Quimico". Al respecto
se requiere una copia de dichas normas técnicas y su respectiva comparacion normativa de
como los aspectos que aplican del proyecto H2GN cumplen con los requisitos invocados de
las respectivas normas.

9°  Que mediante presentacion de fecha 21.01.2022,

los Srs. Luis Kipreos Almallotis y Jorge Matamala Bozzo en representacion de GasValpo SpA,
responden al Oficio ORD. SEC N°100898, de fecha 06.01.2022, indicando los siguiente:

9.1

9.2

9.3

9.4

Adjunta las personerias juridicas de GasValpo SpA actualizadas en el Anexo 1 de la
presentacion.

Adjunta archivo kmz, indicando las coordenadas WGS 84 de la ubicacién de la instalacion de
hidrégeno, cuyas coordenadas son las siguientes:

Latitud: -26.971929°, Longitud: -71.277300°, y Elevacién: 95 msnm.

Sefala que se aclara error en punto 3.1 de documento sefialado en la presentacion de fecha
29.10.2021 (OP 134560), ya que finalmente no se usé la edicibn de 2016 de la norma
extranjera NFPA 2. Para la elaboracion de la matriz de comparacién normativa efectivamente
se utilizé la edicion NFPA2 — 2020, y por lo tanto el analisis normativo y los articulos citados
con el fin de justificar los elementos de disefio del proyecto con el que se da cumplimiento,
corresponden a la ediciéon 2020.

Por dltimo, y en cuanto a la cita de la norma extranjera ASME B31.12-2014, se rectifica la
matriz normativa en cumplimiento de seccion 13.4.1.2 de la norma extranjera NFPA 2,
reemplazando por el siguiente texto: “Valvulas y tuberias entre electrolizador y
almacenamiento acorde con ASME B31.12".

Seleccion de material acero austenitico (serie 300, especificamente 316L) segun lo indicado
por fabricante Swagelok y acorde a ASME B31.3 (Fuente:
https://fedmontonvalve.swagelok.com/hydrogen-industry-edv  “Material Requirements for
Hydrogen Processing”. https://www.swagelok.com/downloads/webcatalogs/EN/MS-02-
485.pdf).

No se hizo uso directo de normativa ASME B31.12 ya que esta cita la norma extranjera ASME
B31.3y el fabricante indica y recomienda la seleccién de material en base a esta ultima.” Para
tabla de resumen normativo se corrige error de tipeo, donde dice “NFPA 479", deberia decir
“NFPA 497" y su uso en determinacion de areas clasificadas se detalla en seccion 5.5 Estudio
de calculo de areas clasificadas y se ve reflejado en areas indicadas en planos. Se adjuntan
como anexo 3, 4y 5, las copias de las normas técnicas requeridas.

10° Que analizados los antecedentes presentados es

posible concluir que el proyecto especial cumple con las normativas de seguridad invocadas e
incorpora elementos de seguridad que mitigan los riesgos en el manejo y el uso del hidrégeno, en
particular respecto de los siguientes aspectos:

Z:E;;.1
=

e
I'r a2

La presentaciéon incluye un analisis comparativo de cumplimiento de la normativa técnica
seleccionada por el proyecto, respecto de su contenido relevante y de sus aplicaciones en el
disefio del proyecto.

La presentacién contempla una evaluacion de riesgos y los controles para mitigar los riesgos
levantados.

La presentacion contempla procedimientos de verificacién de conformidad de componentes y
equipos tales como el electrolizador y el tanque de almacenamiento de hidrégeno.

Bl Caso: 1661146 Acci 6n: 3003811 Document o: 3013905
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- La ubicacion de la instalacién de hidrogeno se encontrara dentro de otras instalaciones de la
empresa GasValpo SpA en la que se ubica actualmente la planta satélite regasificadora, la
cual se ubica a 95 m sobre el nivel del mar, en el barrio industrial de la comuna de Coquimbo.

- Las distancias de seguridad desde cada componente son de 5 m a la delimitacion de la planta
y al menos un metro adicional a limite de las instalaciones. Esto cumple con las distancias de
seguridad de 6 m que establece la Norma Extranjera NFPA 2, segln la tabla 7.3.2.3.1.1.

- La instalacién de hidrégeno contempla la determinacion especifica y alcance de las areas
clasificadas en el sector de produccion y manipulacion de hidrogeno.

- Materiales utilizados en componentes del proyecto, tales como aceros inoxidables 316/316L,
aptos para el uso con hidrégeno.

- Andlisis de esfuerzos que pueden afectar a las estructuras que soportaran los tanques de
almacenamiento, equipos de proceso y las redes de gas que conduciran el hidrégeno, que se
refleja en el disefio mecéanico y estructural, basado en las condiciones sismicas del sitio, segun
NCh2369.0f2003.

11° Que la experiencia internacional revisada a la
fecha, referida en el punto v), letra a), numeral 4.1) del Considerando 4°, respecto de la operacion
de tuberias que transportan y/o distribuyen gas de red a clientes finales indica que se ha utilizado
hasta un 5% de hidrégeno en mezcla volumétrica con gas natural. Por otra parte, el resultado de la
mezcla de gas natural con hidrégeno por sobre un 5% correspondera a un gas de red con una
especificacion distinta a la definicibn de gas natural establecida por la Norma Chilena
NCh2264.0f2014 “Gas natural — Especificaciones”, referida a su vez en el articulo 2° del Decreto
Supremo N°132, de 1979, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, en particular
respecto del valor limite inferior del poder calorifico de 8.850 kcal/m® que indica la norma técnica
antes referida, en relacién con la informacion proporcionada en los informes de analisis que se
referencian en la letra k) del Considerando 4°, de la presente Resolucion.

12° Que el proyecto H2GN tiene por objeto
almacenar y mezclar hidrogeno con gas natural para su posterior distribucién, esta Superintendencia
ha hecho presente mediante Oficios ORD. SEC N°81305, de 2021, y N°99049, de 2021, la necesidad
de dar cumplimiento a lo estipulado en los articulos 42 del DFL 323, de 1931, y 61 del Decreto
Supremo N°67, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

13° Que analizados los antecedentes tenidos a la
vista, y dado que el articulo 2°, del DFL N°1, de 1978, del Ministerio de Mineria, establece la
necesidad de inscribir las instalaciones de combustibles en el registro que mantiene esta
Superintendencia, correspondera autorizar el proyecto especial denominado “Proyecto H2GN”, a ser
implementado dentro del recinto de la planta satélite de regasificacion que actualmente opera la
empresa GasValpo SpA a 95 m sobre el nivel del mar, ubicado en el barrio Industrial de la comuna
de Coquimbo, el cual debera cumplir con todas las disposiciones sefialadas en el citado proyecto.

RESUELVO:

1° Autorizase el proyecto especial denominado
“H2GN”, en conformidad a lo dispuesto en el articulo 2°, del DFL N°1, de 1978, de Mineria, a la
empresa GasValpo SpA, RUT 96.960.800-6, representada para estos efectos por los Sres. Luis
Kipreos Almallotis, RUT 7.828.254-1 y Jorge Matamala Bozzo, RUT 8.908.790-2, a ejecutarse en
terrenos de la instalacién de la planta satélite de regasificacién que opera la empresa GasValpo
SpA, ubicada calle Gerobnimo Méndez N°1540, Barrio Industrial, comuna de Coquimbo, regién de
Coquimbo, de acuerdo con las especificaciones técnicas presentadas en el proyecto antes
sefalado, antecedentes que pasan a ser parte integrante de la presente Resolucion, sin perjuicio de
las normas técnicas que se dicten en lo sucesivo sobre la materia, y del cumplimiento de otras
autorizaciones y permisos sectoriales.
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2°  La responsabilidad por el disefio, construccion,
operaciéon, mantenimiento e inspecciéon de la instalacion objeto de autorizacién, quedara radicada
exclusivamente en la empresa GasValpo SpA, RUT 96.960.800-6. De igual manera, sera
responsable de mantener los requisitos de seguridad bajo los cuales se otorga esta autorizacion,
durante todo el periodo de operacion de la instalacién.

3° Previo a la puesta en servicio, y a efecto de dar
cumplimiento a lo dispuesto en el Considerando 13° de la presente Resolucion, la instalacion de gas
hidrégeno en comento, debera ser inscrita en esta Superintendencia, de acuerdo con lo sefialado
en el Articulo 2°, del DFL N°1, de 1978, del Ministerio de Mineria, utilizando para ello el formulario
gue se adjunta en la presente Resolucién, y acompafiando los siguientes antecedentes:

2.1 Formulario de declaracion, segun formato que se adjunta a la presente Resolucion.
2.2 Fotocopia de la cédula de identidad del representante legal y del propietario.

2.3 Plano de Layout general de la instalacion “As Built”.

2.4 Plano de redes de gas “As Built”.

2.4 Memoria técnica general del proyecto.

2.5 Informe de pruebas y ensayos de fuga conformes de los subsistemas y equipos a la presion
maxima de operacion.

2.6 Informe de verificacion del montaje de la instalacién en conformidad con las exigencias del
proyecto autorizado, con las firmas del profesional proyectista responsable, segun lo
efectivamente instalado en terreno (“As Built”).

2.7 Cronograma de operacidn de la planta de hidrogeno para la etapa 1.
2.8 Copia de la Resolucion que autoriza el presente proyecto especial.

La declaracion de la instalacion de hidrogeno H2GN se debera presentar en la Superintendencia
con los elementos y componentes considerados en la Etapa 1, y posteriormente presentar la
modificacion de la inscripcidn que incluyan los antecedentes que correspondan a la Etapa 2, segun
se indica en el Considerando 3° de la presente Resolucion.

4°  Considerando que el proyecto H2GN autorizado
en la presente Resolucion contempla mezclar hidrogeno con gas natural para su posterior
distribucion, cambiando con ello las especificaciones del suministro de gas de red, GasValpo SpA,
deberd en la distribucién dar cumplimiento a lo prescrito en los articulos 42 del DFL 323, de 1931,y
61 del Decreto Supremo N°67, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
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5° La presente Resolucion solo es valida con los
antecedentes tenidos a la vista por esta Superintendencia, cualquier otra modificacion a lo ya
sefialado sobre el particular, debera ser informado oportunamente por el solicitante, para su
evaluacion.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

LUIS AVILA BRAVO
Superintendente de Electricidad y Combustibles

SLP/HCM//PLS/JAMS
Distribucion:
- Destinatario. (comunicaciones@gasvalpo.cl)
Archivo (RE Autoriza Proyecto Especial Proyecto H2GN)
- Direccién Regional SEC Region de Coquimbo.

- Caso Times N° 1661146 /

_Firmado digitalmente por
LU]'_S:RODOLFO AVILA BRAVO
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