AN N
)
RESOLUCI ON EXENTA ELECTRONI CA N° 24804 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Santiago, 26 de Abril de 2024 ¥ COMBUSTIBLES

AUTORIZA A TOYOTA CHILE S.A. PROYECTO
ESPECIAL  “PLANTA DE HIDROGENO
TOYOTA CHILE” UBICADO EN LA COMUNA
DE PUDAHUEL, REGION METROPOLITANA,
SEGUN SE INDICA

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N° 18.410, Orgéanica de esta
Superintendencia, el DFL N°1, de 1978, del Ministerio de Mineria; y las Resoluciones N°6, N°7 y N°8,
todas de 2019, de la Contraloria General de la Republica, y;

CONSIDERANDO:

1° Que, mediante presentacién ingreso SEC N°
237332, de fecha 10.10.2023, la empresa TOYOTA Chile S.A., RUT 86.740.500-3, representada
legalmente por don Ignacio Funes Cavagnaro, presenté ante esta Superintendencia, solicitud de
autorizacién de proyecto especial de hidrégeno de tipo industrial/comercial titulado “Planta de
hidrogeno Toyota Chile”, el gue comprende un sistema de generacion, compresion, almacenamiento
y dispensado de hidrégeno cuyo objetivo es abastecer un dispensador destinado a vehiculos Toyota
Mirai, ubicado en Avenida Américo Vespucio N°098, comuna de Pudahuel, Regién Metropolitana de
Santiago.

2° Que, en el articulo 2° del DFL N°1, de 1978,
del Ministerio de Mineria, se establece la obligacion de los propietarios, de inscribir las instalaciones
que sirvan para produccién, importacién, exportacion, refinacion, transporte, distribucion,
almacenamiento, abastecimiento, regasificacion o comercialicen hidrogeno y/o combustibles a partir
de hidrégeno, cuyo registro es establecido y llevado por esta Superintendencia de Electricidad y
Combustibles. Para ello, el proyecto especial denominado “Planta de hidrégeno Toyota Chile”,
debera contar previamente con la autorizacion de este Organismo Fiscalizador.

3° Que, la descripcion general del proyecto
especial consiste en la construccion de una planta de generacion de hidrégeno para abastecer un
dispensador de hidrégeno para vehiculos de su marca Toyota Mirai, dentro de la misma instalacion.
El objetivo del proyecto es generar una cantidad de 20 kg/dia de hidrégeno, con un consumo
eléctrico méximo de 117 kVA y potencia nominal de 87,5 kW.

El proyecto esta disefiado para proporcionar
hidrégeno al Toyota Mirai, un vehiculo que utiliza este gas para generar movimiento a través de la
electromovilidad, mediante una reaccién electroquimica entre el oxigeno y el hidrégeno. Para lograr
esto, se ha empleado un sistema modular que produce y dispensa el hidrégeno necesario. Ademas,
se emplean sistemas neumaticos, principalmente para controlar valvulas relacionadas con el
proceso.

El sistema de generacién y dispensado de

hidrégeno considera 3 componentes; el Chiller, el tablero general y el sistema SimpleFuel. Las
especificaciones de los componentes se describen a continuacion:
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Equipo Descripcion
Chiller Es el encargado de mantener la temperatura adecuada en el Simplefuel, manteniendo asi la fiabilidad
del proceso.

Su misién es energizar y controlar las distintas etapas de la produccion de hidrégeno:
. Suministrar energia general de los sistemas, con las protecciones eléctricas asociadas.
PLC y HMI general.
Sistema de rectificacion AC/DC, para alimentar el stack del electrolizador.
Controlar los sistemas de refrigeracion.
Sistemas neumaticos que se encuentran dentro.
Sistema de seguridad operacional.

Tablero

Genera, comprime, almacena y dispensa el hidrégeno para posteriormente cargar los vehiculos con

SimpleFuel protocolo de carga H70.

Asimismo, el equipo Simplefuel enclosure
incluye las siguientes etapas de la cadena de valor, en patrticular;

Etapa Equipo Resumen caracteristicas técnicas
-1 electrolizador Tipo PEM, con capacidad de generacién de 1.0 a 9.5 Nm?®
Generacion de . por hora, aproximadamente 20 kg/dia de hidrégeno gaseoso.
S Electrolizador .
hidrégeno -Equipo Marca Plug Power

-Presién méaxima de salida 25 barg.

- Equipo encargado de elevar la presién para almacenamiento. Presion de

Compresor de entrada 20-30 barg, y presion de salida para almacenamiento 400 barg.
hidrégeno -Sistema Booster Fill, esta funcién aumenta la capacidad de carga hasta 700

barg, en el tanque del vehiculo.

-El almacenamiento lo componen 5 cilindros de 511 barg méaximo, cada

cilindro es de 41,6 L, donde se almacena el hidrégeno a 400 barg.

-En la etapa de dispensado, se carga el hidrogeno con una tobera

SAEJ2601/4. La presion de salida del H2 es 400 barg, directo de

almacenamiento, y 700 Barg con sistema de compresion booster fill, al tanque

del vehiculo.

Almacenamiento

Almacenamiento

Dispensado Dispensado

40 Que, mediante Oficios ORD. SEC N° 199709,
204035, 207550 y 213513 de fechas 13.11.2023, 14.12.2023, 12.01.2024 y 27.02.2024,
respectivamente, esta Superintendencia remiti6 observaciones a Toyota Chile S.A., solicitando
antecedentes para subsanar y/o complementar la solicitud de autorizacién sefalada en el primer
considerando.

5° Que, mediante las presentaciones de ingreso
SEC N° 245703, 248809, 257065 y 260519 de fechas 29.11.2023, 20.12.2023, 09.02.2024 y
06.03.2024, respectivamente, el Sr. Francisco Pauppein Duperat, en representacion de Toyota Chile
S.A., da respuesta a lo ordenado en Oficios ORD. SEC N° 199709, 204035, 207550 y 213513 de
fechas 13.11.2023, 14.12.2023, 12.01.2024 y 27.02.2024, respectivamente, aportando la
informacion requerida por este Servicio.

6° Que, mediante reunién de Lobby realizada el
18.03.2024, entre representantes de esta Superintendencia y de Toyota Chile S.A., se comunicaron
observaciones técnicas a subsanar, a modo de complementar la informacién sefialada en el primer
y cuarto considerando.

7° Que, mediante la presentacion de ingreso
SEC N° 165083, de fecha 08.04.2024, el Sr. Francisco Pauppein Duperat, en representacion de
Toyota Chile S.A., da respuesta a las observaciones reportadas en la reunién mencionada en el
sexto considerando, aportando la informacion requerida por este Servicio.

8° Que, en el marco del proyecto especial,
Toyota Chile S.A. ha elaborado una matriz de comparacion normativa de seguridad con el propésito
de identificar los requisitos minimos de seguridad y su aplicacion en el disefio, construccion,
operacién, mantenimiento, reparacion, modificacién, inspeccion y término definitivo de operaciones
de la instalacién, conforme a la siguiente normativa seleccionada:
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8.1. NFPA 2 (2020) -” Hydrogen Technologies Code”.

N°

Seccion

Subseccion

Aplicacion en el
proyecto

1 | 6.4 Clasificacion de ocupacion.

6.4.1.1.1 Se debe contar con valvulas de alivio de
presién que venteen directo al exterior, en casos
que se exceda a los valores de la tabla 6.4.1.1.1.

Considerado en
instalacién de acuerdo a
manuales del fabricante.

6.4.1.5.1.3 Hidrégeno gaseoso es permitido en
habitaciones que cumplen con 10.4.3.3 en
cantidades superiores a las permitidas en tabla
6.4.1.1.1 para ensambles, educacion, institucién,
residencial y comerciales.

Considerado en
instalacién de acuerdo a
manuales del fabricante.

ASME

6.5 Piping. Se considera que el
disefio e instalacion de tuberias
debe aplicar las secciones de

B3l y 701.1.2.3,

704.1.2.4 y 704.1.2.5 de ICC
Internacional Fuel Gas Code.

6.5 Se considera que el disefio e instalacion de
tuberias debe aplicar las secciones de ASME B31y
701.1.2.3, 704.1.24 y 704125 de ICC
Internacional Fuel Gas Code.

Tuberias de acero
inoxidable 316 y de 1/4"
didmetro.

6.5.1.2 Las uniones deben tener un punto de
fundicion de 538°C.

Conexiones estandar de
acero inoxidable 316.

6.5.1.5 Sistemas de prevencién de Back Flow
(contraflujo) NFPA 55 7.3.1.3.2.

Vélvulas de retencion
entre equipos para evitar
retornos de purgas Yy
venteos O2/H2/H20.

6.5.2 Ensamblaje de

componentes.

partes tuberias y

Todos los componentes
en contactos con H2 son
indicados por el
fabricante  (Swagelok).
Equipos dentro de
laboratorio los cuales
serdn  operados por
personal capacitado.

3 | 6.8 Equipamiento eléctrico

6.8.1.1 Para el almacenamiento de GH2 se debe
contar con equipos eléctricos conectados a un
sistema eléctrico en stand by que consideren los
requerimientos de NFPA 70. Equipos como:
Ventilaciébn mecanica, Sistemas de tratamiento,
Control de temperatura, Alarmas, Detectores, Otros
equipos eléctricos.

El electrolizador incluye

alarmas, detectores
internos, control de
temperatura. Y para

estanque H, no aplica
debido a que se
encuentra en exterior
rodeado.

6.8.2 Energia de emergencia: cuando se requiera
de energia de emergencia, el sistema considerar un
sistema de nivel 2 que cumpla con los
requerimientos de NFPA 110 o NFPA 111.

Para casos de
emergencia, se
considera un protocolo
de emergencia de
ventilacion natural en
SimpleFuel (ver

ilustracion 10, de Listado
detallado de equipos de
emergencia).

6.9 Sistema de alarmas para los

Requeridos por la regulacién del gobierno local.

Se utilizard la alarma
interna de los
electrolizadores que
detectan condiciones de
fuga y detienen los

fuego

6.12.2 EIl sistema de ser disefiado, instalado y
mantenido de acuerdo con NFPA 72.

4 Para avisar a los trabajadores de los riegos y . .
empleados: - L - equipos y avisan al
procedimientos de mitigacién o evacuacion. . .
sistema. No se requiere
alarmas adicionales
dado las condiciones de
ventilacion de la sala.
6.12.1 Manual del sistema de alarma de incendio | Instalar alarma manual
debe ser provisto. de incendio.
5 6.12 Sistema de alarma de NFPA 72 (ver ilustraciéon

10, de listado detallado
de equipos de
emergencia).
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o - - Aplicacion en el
N Seccion Subseccion
proyecto
Se considera el sistema
de deteccion interna del
. L . . . electrolizador el cual
6.13 Sistemas de deteccién de | 6.13.1 Los sistema incorporados deben ser listados -
6 esta disefiado por el
GH2: o aprobados. .
fabricante 'y detecta
fugas por diferencias de
presion.
S Las &reas de uso y almacenamiento deben contar | Se considera
7 | 6.14 lluminacién: e S e
con luz natural o artificial (55:6.12). iluminacion artificial.
Construidos en
estructuras de acero al
carbono, los cilindros de
. - 6.16.1 Deben ser construidos en materiales no | almacenamiento fueron
8 6.16 Estanterias de cilindros. . - .
combustibles y disefiados para soportar el peso. construidos por el
fabricante, y se
encuentran dentro del
SimpleFuel.
Se considera un venteo
a una distancia de 3
6.17.1 La salida del venteo debe estar al menos 3 | metros a otros venteos y
metros sobre el suelo o 0.61 sobre los equipos | altura 1.5 m sobre el
adyacentes o 1.5 metros sobre el techo. techo (ver ilustracién 7
de listado detallado de
L I equipos de emergencia).
9 6.17 Terminacion de ventilacion quip g )
Venteos y purgas fueras
del contenedor y
6.17.2 Las salidas deben estar ubicadas afuera y | direcciébn contraria a
lejos de areas de personal, fuentes de ignicién, | ubicacién de personal
entradas de aire, areas abiertas y voladizos. (ver ilustracion 7 de
listado de equipos de
emergencia).
6.18.1 Tasas de ventilacion: Debe proveer una tasa S id |
no menor a 0.0051m?%'s/m? del &rea sobre el area de € . .c'on5| era. a
. ventilacion del sistema
almacenamiento o uso. . .
de aire acondicionado, la
6.18.2 Sistemas mecanicos de ventilacion. Debe | cual es
S cumplir con los requerimientos del manual del | sobredimensionada por
6.18 Ventilacion: . . L
) ventilador (mechanical code). 4 veces el minimo
Almacenamiento en entornos 3 2
. — - 0.0051 m®/s/m?.
10 | cerrados y areas de uso deben | 6.18.2.1.1 Operacion continua.
contar con ventilacion mecanica | 6.18.2.1.7 Descarga de la ventilacion: la mezcla de
o ventilacion natural. aire+H2 debe terminar en un punto en el exterior no | Disefio de sistema de
menor a 9.1 m de los limites de la propiedad, 3 mde | venteo (ver planos e
las areas abiertas de la estructura, 1.8 m de la pared | ilustracion 7 de listado
exterior techo, 9.1 de paredes inflamables y areas | detallado de equipos de
abiertas en el edificio que estan en direccién de las | emergencia).
descarga y 3 m sobre estructura contigua**.
Los electrolizadores
tienen un sistema de
lineas purga y limpieza
de estas el cual es
automatico. Esta
11 6.22 Limpieza y purga del | Procedimientos, medidas y condiciones de limpieza | considerado un
sistema de piping. y purga. procedimiento de puesta
en marcha para
asegurar calidad vy
niveles de pureza. Esto,
esta considerado por el
fabricante.
El estanque utilizado
cuenta con certificacion
7.1 Generalidades del . europea 2006/42/CE
12 . 7.1.5 Cilindros, contenedores y tanques. P
hidrégeno gaseoso donde se encuentra
considerada la ASME
B31:12 entre otras.

.
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N° Seccién Subseccién Aplicacion en el

7.1.5.5 Sistemas de alivio de presién (CGA S-1.1
12y13).

El estanque considera
vélvulas de alivio de
presion al estar al
exterior el hidrégeno se

difunde reduciendo el
riesgo de
desplazamiento de

oxigeno y atmosfera
explosiva.

7.1.5.5.5 Las valvulas deben ser dispuesta de tal
modo que liberen el gas a la atmoésfera de forma
segura (estructura adyacente, personal).

Valvula liberan gas a la
atmosfera, de acuerdo a
diagrama, esto se puede
observar en PI&D.

7.1.5.5.6 Disefliado en ubicaciones donde no pueda
acumularse humedad y congelarse.

La estacion de servicio
esta disefiada y
construida, de acuerdo
al fabricante, para estar
a la intemperie, y, al
tener una armazén que
lo aisla térmicamente
evita que se genere
humedad y excesos de
temperatura al interior
del dispensador.

7.1.7 Seguridad.

Se desarrolla en 7.1.7.2
y7.1.7.3.

7.1.7.2 Areas.

Se mantendra
restringido el acceso y
se complementara con
sefialéticas. (ver imagen
11 de listado detallado
de equipos de
emergencia).

7.1.7.3 Proteccion fisica.

Se contemplan barreras
fisicas con la linea de
procesos, tales como
rejas, ademas del
enclosure del
SimpleFuel que cubre
toda la linea de procesos
(ver ilustracién 11 de
listado detallado de
equipos de emergencia).

7.1.8 Proteccion de valvulas de
contenedor o tanques.

cilindros,

Se desarrolla en
7.1.8.1.1y7.1.8.2.

7.1.8.1.1 La vélvulas deberan ser protegidas de
cualquier dafio fisico por medio de tapas, collares o
dispositivos similares.

El estanque al estar
dentro de una estructura
asegurada, la valvula
estara protegida de
dafios fisicos externos.

Todas las valvulas se
encuentran dentro de la

peligros.

7.1.8.2 Tapas proteccién de valvulas (se debera | estructura (enclosure)

mantener la tapa todo el tiempo, excepto cuando | del SimpleFuel, esto

esta vacio, reemplazo o conectado para usos. hace que estén
protegidas en  todo
momento.

7.1.9 Separacion para evitar condiciones de | Se desarrolla en

7.19.11y7.19.1.2.
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7.1.9.1.1 Separacion de 10ft o 3.1 m de cualquier
residuo inflamable, vegetaciéon, y materiales
similares.

distancias de seguridad
con un radio de 6 metros
donde no habra
materiales inflamables o
fuentes de ignicién, ya
que el punto 7.1.9.1.1
exige mantener una
distancia minima de 3,1
metros.

RESOLUCI ON EXENTA ELECTRONI CA N° 24804
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Santiago, 26 de Abril de 2024 ¥ comBUsTIBLES
o - - Aplicacion en el
N Seccion Subseccion
proyecto
Se consideran

7.1.9.1.2 No debe existir elevadores, plataformas o
alturas cercanas el estanque. Se debe evitar tener
el tanque en alturas superiores a la mitad de la altura
del tanque.

La planta se encuentra

alejado de las zonas
sefialadas, ademas,
este se encuentra a nivel
de piso.

7.1.9.1.3 Temperaturas extremas: No debe ser
expuesto directamente al sol y no debe superar
temperaturas ambientales de 52 °C.

El sistema se encuentra
cubierto de tal forma que
no llegara radiacién
solar directa a los
equipos de la linea de
procesos, que pueda
elevar su temperatura.
Las condiciones
climaticas del lugar no
alcanzan los 52°C
ambiente.

7.1.9.1.4 Caida de objetos.

Todo el sistema tiene
una armazén que lo
protege de caida de
objetos que puedan
dafiar los equipos de
almacenamiento y
produccion de
hidrégeno.

7.1.9.1.5 Sistemas de calefaccion eléctricos.

El Chiller se encuentra
fuera del enclosure, y
respetando las
distancias de seguridad,
entrando Unicamente
mangueras con el fluido
proveniente del Chiller.

No existen fuentes de

7.1.9.1.6 Fuentes de ignicion. ignicion  cercanas al
contenedor.
No existen compuestos
7.1.9.1.7 Expuesto a quimicos. quimicos peligrosos

cercanos al contenedor.

7.1.9.1.8 Expuesto a circuitos eléctricos.

Circuitos eléctricos no se
encuentran en zona de

estanque.
Mantenciones menores
seran realizadas por
- L . ersonal interno

7.1.10 Servicio y reparacion debe ser realizada por P .

. capacitados, y

personal capacitado. -
mantencion mayores

realizadas por personal
externo experto.

7.1.11 Uso no autorizado. No debe ser utilizado para
propésitos diferentes del cual disefiado.

Operacion realizada por
personal capacitado y
uso de produccion sera
autorizado por Toyota
S.A.

7.1.12 Cilindros expuesto a fuego: Los cilindros que
fueron expuesto a fuego no deben ser utilizados

En caso de fuego ningln
equipo sera utlizado
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Aplicacion en el
proyecto
hasta que no hayan sido revisados por personal | antes de ser revisado
experto. por personal capacitado.
Procedimientos de
detencién, reemplazo,
7.1.13 Fugas, dafio y corrosion. reparacion,
manipulacién en caso de
fuga, dafio o corrosion.
7.1.14 Superficie: el cilindro debe ser protegido de | El estanque se
corrosién, por lo que no debe estar en contacto | encuentra dentro de la
directo con el suelo o de agua. estructura Simple Fuel.
Las valvulas vienen
construidas e instaladas
7.1.15 Vélvulas. de acuerdo a
indicaciones de
fabricante.
Los sistemas de venteo
7.1.16 Sistema de venteo. cumplen con la CGA
G5.5.
El sistema de
compresion fue
disefiado para trabajar
con gas a las presiones
adecuadas, como
también el estanque de
almacenamiento de
hidrégeno gaseoso.
Sistema de parado de
emergencia se
encuentra integrado en
el electrolizador el cual
se activa y se mantiene
7.1.19.3 Parada de emergencia. hasta que sea revisado
por personal autorizado
(revisar ilustraciones
864,31 de listado
detallado de equipos de
emergencia).
El electrolizador
considera una valvula de
flujo que reacciona ante
cualquier parada de
emergencia, apagando
el sistema.
Adicionalmente existen
vélvulas manuales entre
electrolizador y
estanque que permiten
cerrar el flujo de H2 ante
cualquier emergencia.
Todos los equipos seran
instalados y conectados
adecuadamente a tierra
para evitar cualquier
fuente de igniciéon por
arco eléctrico.
Se consideran
7.1.25 Fuentes de ignicién. sefialéticas de no
fumadores o el uso de
fuego en una zona no
menor a 7.6 m.
normativa chilena (ver
ilustracion 1 de listado
detallado de equipos de
emergencia).

N° Seccion Subseccion

7.1.19 Compresién y equipos de procesamiento:
Debera ser disefiado para el uso especifico de gas
de H2.

7.1.23 Vélvula de parada de emergencia.

-r Caso: 1950154 Acci 6n: 3615102 Docunent o: 4012346
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o - - Aplicacion en el
N Seccion Subseccion
proyecto

Se considera

capacitacion de

operacion en base a
7.1.26 Instrucciones Operacion. manuales de fabrlf:antes

y se mantendrad una

copia del manual en

espafiol cercana a los
equipos.

El sistema de

almacenamiento se

encuentra a mas de 6

metros de vias publicas,
7.2.2.3 Almacenamiento exterior. edificios, .

construcciones, que es
13 7.2 No a granel, bajas mayor a lo indicado por
cantidades (Non Bulk) la tabla 7.2.2.3.2.

Articulos siguientes no

aplican.

Cumple con las
723 Uso. cond|.C|0nes de uso

exterior  del punto

7.2.33.

. . . . . S | |
7.3.2.3.1.1 Distancias minimas para instalaciones © Cumpe con o
. ) establecido en la tabla
ubicadas sobre el nivel del suelo. 7.3.2.3.1.1 (A)(b)
14 7.3.2.3 Outdoor Storage @ fH+——"-—""""———— — —"F "~ ;

Se cumple con o
7.3.2.3.1.5 Distancias eléctricas minimas. establecido en la tabla

7.3.2.3.1.5.
13.1.1.1 Este capitulo se aplicar4 a sistemas de
generacion de hidrégeno permanentes con una | Aplica debido a que
capacidad nominal mayor a 36 g/h y menor a 100 | produce 833 gr/hr.
kg/h.

Las tuberias fueron
13.2.2.1 Las tuberias, valvulas y accesorios del | disefiadas e instaladas
sistema desde la generaciéon hacia otros equipos, | por  fabricante, de
incluidos los sistemas de almacenamiento, deben | acuerdo a normativa
cumplir con lanorma ASME B31 - Code for Pressure | NFPA 2 VER 2020,
Piping. cumpliendo con el punto

13.2.2.1 de esta norma.

-Dispensador sellado y

al alcance de sdlo

personal calificado.
. ” s -Sistema construidos en
13.2.4 Los sistemas de generacion de hidrégeno se
: . . o estructuras de acero (no
instalaran cumpliendo con lo siguiente: (1) Sobre inflamable)
una base firme con capacidad de soportar el equipo .
. L . , - . -Cumplimiento  norma
13 Sistemas de generacion de | y accesorios segin ASCE-7 - Minimum Design . U
15 S chilena antisismica.
H2 Loads For Buildings and Other Structures. (2) En . -
o A . -No aplica, esta estéatico
una ubicacion anclada y protegida de bajas o . .

" (disefiado fijo a piso).

temperaturas y eventos sismicos. (3) Debe ;
) L -Se considera venteo a
considerar restriccion de acceso a personas no . .
) . . una distancia de 3
autorizadas, garantizando accesos de emergencia
. . metros a otros venteos y
para bomberos. (4) Fuera de algin area
. . . altura 1.5 m sobre el
potencialmente peligrosa de acuerdo a lo definido techo. Venteos v buraas
en NFPA 70 - Articulo 500, a menos que esté ' y purg
. S fuera del contenedor y
aprobado para tales areas. (5) La ventilacion del . - .
: . ) S direccion contraria a
sistema de generacion debe cumplir con la seccion s
. . ubicacion de personal.
6.17. (6) Los controles de seguridad deben cumplir ;

. P Los electrolizadores
con la norma NFPA 79 (Estandar eléctrico para . )
maguinaria industrial) consideran sistemas de

q ' deteccion de H2
disefiado por el
fabricante a modo de
seguridad del sistema.

13.3.1.1.2 Los electrolizadores deben estar | Todos los equipos se
enlistados o aprobados para su uso. encuentran certificados.

.

S

" .ﬁj." X

i VB
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N° Seccién Subseccién Aplicacion en el

13.3.1.2.1 Si se requiere ventilaciobn mecanica, se
debe proporcionar un control que permita apagar el
electrolizador en caso de pérdida de ventilacién.

Aplica lo considerado en
6.18.1.

13.3.1.2.3 La ventilacion de los electrolizadores en
interior se ajustara a las instrucciones de instalacion
del fabricante y al siguiente punto: (2) Uso de
ventilacion constante suficiente para mantener una
concentracién promedio de gas H2 dentro de la
habitacién por debajo del 25% de LFL basado en la
fuga de hidrégeno maxima anticipada segun lo
determinado por las instrucciones de instalacion del
fabricante.

Aplica lo considerado en
6.18.1.

13.4.1.2 Las tuberias, valvulas y accesorios de
hidrégeno desde el electrolizador al sistema de
almacenamiento deben estar de acuerdo con la
normativa ASME B31.12 - Tuberias y tuberias de
hidrégeno.

Véase 6.5.

8.2 NCh1508 :2014 - “Geotecnia - Estudio de mecanica de suelos”.

mecanica de suelos.

N° Seccién Subseccion Aplicacion en el
proyecto
1 Geotécnica- Estudio de Norma completa Elaboracién de estudio

de mecanica de suelos
para planta de
generacion y dispensado
de hidrégeno.

8.3 DS61:2011 - “Aprueba reglamento que fija el disefio sismico de edificios y deroga decreto
N° 117, de 2010”.

sismico de edificios

N° Seccién Subseccion Aplicacion en el
proyecto
1 Reglamento que fija el disefio Norma completa Elaboracién de memoria

de célculo sismica para
planta de generacion y
dispensado de
hidrégeno.

8.4 Pliego Técnico Normativo RIC N°12 — “Instalaciones en ambientes explosivos”.

explosivos

N° Seccién Subseccion Aplicacion en el
proyecto
1 Instalacién en ambientes 12.Instalacién en islas de combustible Se cumple con lo

establecido en el punto
12.2.2.4.7 al tener la zona
2, una esfera de radio de
2 metros, y la zona 1 una
esfera de radio de 1
metro en donde no puede
haber ninguna fuente de
ignicion.

hidrégeno  (inspeccion

general de

9° Que, en lo que respecta a la seguridad de las
instalaciones del proyecto especial, se ha implementado, en particular, una evaluacion de riesgos
utilizando el método HAZOP, que distingue diferentes actividades, tales como: operacion de la planta
(produccién, compresion, almacenamiento y dispensado de hidrégeno) y mantencion de la planta de

la planta,

mantenimiento  especifico de

sistemas

mecénicos/hidraulicos, mantencidn especifica de sistemas eléctricos y de I&C, reemplazo de partes
y piezas).
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Asimismo, se han establecido medidas de
mitigacion en concordancia con los riesgos identificados. Tanto la evaluacién de riesgos y las
correspondientes medidas de mitigacion se detallan en el archivo “Matriz de riesgos mediante matriz
HAZOP”.

Adicionalmente, se incorpora una clasificacion
detallada de las zonas de riesgo, asi como un estudio de célculo de las areas clasificadas, cuyo
analisis resalta de manera evidente las areas criticas que demandan especial atencién y proteccién.

En dltimo lugar, se realiza una descripcién de los
sistemas de seguridad, abarcando aspectos generales y especificos de cada componente del
proyecto y de las distintas etapas de la cadena de valor de la instalacion.

10° Que, en relacion con la evaluacion de
conformidad de los elementos que componen el sistema de generacion, almacenamiento y
dispensado de hidrégeno del proyecto especial, a continuacién, se indicaran los antecedentes
relacionados a estas materias que han sido acompafados en este proyecto, asi como aquellos cuyos
certificados de conformidad estan pendientes de presentar:

Antecedentes relacionados:

- Carta de conformidad dirigida a la Jefatura de la Divisién de Ingenieria de Combustibles de
esta Superintendencia, firmada por Ignacio Funes en representacion de Toyota Chile S.A. y
Ayman Al-Qasem en representacion de PDC Machines LLC, empresa fabricante de la
estacion de hidrégeno. La carta presenta como objetivo declarar y certificar la correcta
instalacién y funcionamiento de la estacién de produccion y suministro de hidrégeno Simple
Fuel Station.

Certificados de conformidad pendientes:

- Certificado de conformidad del electrolizador PEM marca Plug Power.

- Certificado de conformidad del compresor de hidrégeno.

- Certificado de conformidad de los cilindros de almacenamiento de hidrégeno.
- Certificado de conformidad del dispensador de hidrégeno.

11°  Que, analizados los antecedentes
presentados, es posible concluir que el proyecto especial es concordante con la normativa técnica
acompafiada en la solicitud de autorizacion, e incorpora elementos de seguridad que mitigan los
riesgos en el manejo y uso del hidrégeno, respecto de los siguientes aspectos en particular:

11.1. La presentacion incluye un andlisis comparativo de cumplimiento de la normativa técnica
seleccionada por el proyecto, respecto de su contenido relevante y de sus aplicaciones en el disefio
del proyecto.

11.2. Las especificaciones técnicas de los equipos principales y las obras civiles sefialadas en el
proyecto contemplan normas, requisitos y condiciones de seguridad especificas que deben ser
considerados por las empresas que proveeran los equipos o los contratistas que ejecutaran las
obras, segun corresponda.

11.3. La presentacion contempla una evaluacion del riesgo y las medidas para mitigar los riesgos
levantados.

11.4. Lapresentacion contempla protocolos de seguridad que describen los sistemas de seguridad
y los procedimientos necesarios para su correcto funcionamiento.
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12° Que, a la luz de las consideraciones que
preceden y dado que el articulo 2°, del DFL N°1, de 1978, del Ministerio de Mineria, establece la
obligatoriedad de inscribir la referida instalacion de hidrogeno en el registro que mantiene esta
Superintendencia, correspondera autorizar el proyecto especial denominado “Planta de hidrégeno
Toyota Chile”, destinado a ser implementado dentro de las dependencias de TOYOTA Chile S.A.,
ubicada en Avenida Américo Vespucio N°098, comuna de Pudahuel, Regi6on Metropolitana de
Santiago.

RESUELVO:

1° Autorizase el proyecto especial denominado
“Planta de hidrégeno Toyota Chile”, presentado por TOYOTA Chile S.A., RUT 86.740.500-3
representada para estos efectos por don Ignacio Funes Cavagnaro, destinado a ser implementado
en las dependencias de TOYOTA Chile S.A., ubicada en Avenida Ameérico Vespucio N°098, comuna
de Pudahuel, Region Metropolitana de Santiago, de acuerdo con los antecedentes y
especificaciones técnicas presentadas en el proyecto aludido y que pasan a ser parte integrante de
la presente Resolucién, sin perjuicio de las normas técnicas que se dicten en lo sucesivo sobre la
materia, y del cumplimiento de otras autorizaciones y permisos sectoriales.

2° La responsabilidad por el disefio,
construccion, operacién, mantenimiento, reparacién, modificacién, inspeccion y término definitivo de
la instalacién objeto de autorizacién, quedaréa radicada exclusivamente en Toyota Chile S.A.

3° Se hace presente, que la instalacién deberd
contar con los procedimientos de operacién, mantenimiento, reparacion, modificacién e inspeccién
de los respectivos equipos y accesorios que la componen, los cuales deberan estar en conocimiento
del personal que operara las distintas partes de la instalacion de hidrégeno, y a disposicion
permanente de esta Superintendencia, cuando lo solicite.

4° El operador de Ila instalacion debera
comunicar a esta Superintendencia, los accidentes o incidentes que acontezcan en sus equipos 0
instalaciones, dentro de las 24 horas siguientes a la ocurrencia del hecho, o de su deteccién.

5° Previo a la entrada en operacién, y a efectos
de dar cumplimiento a lo dispuesto en el Considerando 12° de la presente Resolucién, la instalacion
de hidrégeno en comento debera ser inscrita ante esta Superintendencia, de acuerdo con lo
sefialado en el articulo 2°, del DFL N°1, de 1978, del Ministerio de Mineria, utilizando para ello, el
formulario que se adjunta en la presente Resoluciéon, y acompafiando los siguientes antecedentes:

5.1. Formulario de declaracion, segun formato que se adjunta a la presente Resolucién.
5.2. Plano de Layout general de la instalacién “As Built”.

5.3. Plano de redes de gas “As Built”.

5.4, Memoria técnica general del proyecto.

5.5. Informe de pruebas y ensayos de fuga conformes de los sistemas y subsistemas y equipos,
segun especificaciones técnicas y normas.
5.6. Informe de verificacién del montaje de la instalacion en conformidad con las exigencias del

proyecto autorizado, con las firmas del profesional proyectista responsable, segun lo
efectivamente instalado en terreno (“As Built”).

5.7. Cronograma de operacion de la planta piloto de hidrégeno.

5.8. Manual de seguridad de la instalacién de hidrogeno.

5.9 Certificados de conformidad pendientes, sefialados en el considerando 10° de la presente
Resolucion.

5.10. Copia de la Resolucién que autoriza el presente proyecto especial.

Caso: 1950154 Acci 6n: 3615102 Docunent o: 4012346
V°B° FNH KBV/ GGI/ PLS/ MLZ/ | MC/ NWMM 1112

https://w http.sec.cl/tinmesM gl obal /i ngPDF. | sp?pa=3615102&pd=4012346&pc=1950154

Direccion: Avenida Bernardo O’Higgins 1465 — Santiago Downtown, Santiago Chile - www.sec.cl



Ministerio de
2 o

AN N
)
RESOLUCI ON EXENTA ELECTRONI CA N° 24804 —

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

Santiago, 26 de Abril de 2024 ¥ COMBUSTIBLES

6° Que, la autorizacion concedida para el
presente proyecto especial es exclusiva para el uso de tecnologias de hidrégeno y no exime del
cumplimiento de las demas obligaciones sectoriales conexas a su contenido.

7° La presente resolucion sélo es valida con los
antecedentes tenidos a la vista por esta Superintendencia, cualquier modificacién sobre el particular,
debera ser informada por el solicitante, para su evaluacion.

ANOTESE, NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

MARIANO CORRAL GONZALEZ
Superintendente de Electricidad y Combustibles (S)

_Firmado digitalmente por
MARI"ANO CORRAL GONZALEZ
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