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1. OBJETIVO

Esta instruccién técnica tiene como objetivo establecer la comunicacion de energizaciéon de las
instalaciones de generacion distribuida para autoconsumo establecido en el articulo 26 del Decreto
Supremo N° 57, de 2019 del Ministerio de Energia que aprueba el Reglamento de Generacion
Distribuida para autoconsumo de la Ley N° 21.118.

2. ALCANCE Y APLICACION
2.1 ALCANCE

Las disposiciones de esta instruccion técnica son aplicables al proceso de comunicacion de
energizacion, asi como a la documentacion a presentar en la declaracién de las instalaciones de
generacion distribuida por parte de instaladores eléctricos autorizados por la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles.

2.2 APLICACION
Esta Instruccion técnica se leera conjuntamente con:

a) Los Pliegos Técnicos Normativos RIC establecidos en el Decreto Supremo N°8/2020 del
Ministerio de energia.

b) Las Instrucciones Técnicas RGR emitidas por la Superintendencia correspondientes al tipo
de fuente energética con la cual se genere la electricidad.

Cuando las instalaciones de generacion distribuida conectada a las redes eléctricas de distribucion

cuenten con un sistema de almacenamiento a través de bateria, este instructivo se leera junto con
el instructivo técnico de sistemas de almacenamiento que dicte la Superintendencia

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacion son parte integrante de la presente
instruccion técnica y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.

3.1 Pliego Técnico Normativo RIC N°18, Presentacién de proyectos, dictada mediante resolucién
exenta N°33.877, de fecha 30/12/2020, de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

3.2 Norma técnica Netbilling: Norma técnica de conexién y operacion de equipamiento de
generacion, emitida por la Comision Nacional de Energia, sus modificaciones o disposicién que
lo reemplace.
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4. ABREVIACIONES Y DEFINICIONES
4.1 ABREVIACIONES

Para la aplicacién del presente Instructivo, las siguientes abreviaciones tendran el significado que a
continuacion se indica:

ATS: Interruptor de transferencia automatica, conocido por sus siglas en inglés (Automatic Transfer
Switch)

CA: Corriente Alterna

CC: Corriente Continua

CIP: Capacidad Instalada Permitida

EG: Equipamiento de Generacion

IEC: International Electrotechnical Commission, Comisién Electrotécnica Internacional
IEP: Inyeccién de Excedente Permitida

N.A.: Nota Aclaratoria

NTD: Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucién

NT Netbilling: Norma Técnica de Conexién y Operacion de Equipamiento de Generacion.
RI: Red e Instalacion

RIC: Reglamento de seguridad de las instalaciones de consumo de energia eléctrica aprobado por
el Decreto Supremo N°8/2020 del Ministerio de Energia

Superintendencia: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

4.2 TERMINOLOGIA
Para efectos de la aplicacién del presente instructivo, se establecen las siguientes definiciones:

4.2.1 Bateria: Unidad que consiste en una o mas celdas de almacenamiento de energia
conectadas en serie, disposicion paralela o en serie paralela

4.2.2 Bateria de iones de litio: Bateria secundaria con un electrolito solvente organico y
electrodos positivo y negativo que utilizan un compuesto de intercalaciéon en el que se
almacena el litio
N.A.: una bateria de iones de litio no contiene litio metalico.

4.2.3 Bateria de plomo &cido: bateria secundaria en la que los electrodos estan hechos
principalmente de plomo y el electrolito es una solucién de acido sulfdrico
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4.2.4 Bateria de plomo acido regulada por valvula: Bateria cerrada en condiciones normales
pero que tiene un dispositivo que permite el escape de gas si la presion supera un valor
predeterminado. El electrolito de la bateria normalmente no puede ser rellenado. Esta bateria
es conocida por sus siglas en inglés VRLA (Valve Regulated Lead Acid Battery).

N.A.: Estas celdas tienen un electrolito inmovilizado para evitar derrames y permitir la recombinacion
de oxigeno en el electrodo negativo.

425 BESS: Sistema de almacenamiento de energia a través de baterias conocido por sus siglas
en inglés BESS (Battery Energy Storage System).

4.2.6 Capacidad Instalada: Suma de la potencia maxima de las Unidades de Generacion que
conforman el EG de un Usuario o Cliente Final, expresada en kilowatts.

4.2.7 Capacidad Instalada Permitida (CIP): Célculo de la capacidad del equipamiento de
generacion maxima que puede conectar un usuario final en un punto de conexion de la red
de distribucion eléctrica, sin requerir la realizacion de estudios adicionales para determinar
el impacto del equipamiento de generacion en la red ni de la realizacién de obras adicionales,
expresada en kilowatts.

4.2.8 Capacidad Instalada Autorizada: Calculo de la capacidad del equipamiento de generacion
que puede conectar un usuario final en un punto de conexién de la red de distribucion
eléctrica, autorizada por la empresa Distribuidora y expresada en kilowatts.

4.2.9 Conductor: Para los efectos de esta instruccién técnica se entendera por hilo metalico, de
cobre de seccion transversal frecuentemente cilindrico o rectangular, destinado a conducir
corriente eléctrica. De acuerdo a su forma constructiva podré ser designado como alambre,
si se trata de una seccion circular sélida Unica, barra si se trata de una seccion rectangular
o conductor cableado si la seccién resultante esta formada por varios alambres iguales de
seccion menor.

4.2.10 Diodo de Bloqueo: Es un diodo utilizado para impedir el flujo inverso de corriente hacia la
fuente del circuito fotovoltaico.

4.2.11 Empalme: Conjunto de elementos y equipos eléctricos que conectan la Unidad de Medida
de la instalacién del usuario o cliente a la red de distribucion.

4.2.12 Empresa Distribuidora: Empresa(s) distribuidora(s) concesionaria(s) del servicio publico
de distribucién o todo aquel que preste el servicio de distribucién, ya sea en calidad de
propietario, arrendatario, usufructuario o que opere, a cualquier titulo, instalaciones de
distribucién de energia eléctrica.

4.2.13 Equipamiento(s) de Generacién (EG): Unidad o conjunto de Unidades de Generacion y
aquellos componentes necesarios para su funcionamiento, conectados a la red de
distribucioén a través del empalme. Comprende ademas las protecciones y dispositivos de
control necesarios para su operacion y control.

4.2.14 Equipamiento(s) de Generacién Conjunto: Equipamiento de Generacion del que disponen
dos o mas usuarios finales conectados a la misma red de distribucion, en calidad de
propietarios del mismo y que tiene por objeto abastecer sus propios consumos de energia e
inyectar los excedentes de energia a la red de distribucion. El Equipamiento de Generacion
debera estar conectado a un Unico empalme de la misma red de distribucién a la que se
encuentran conectados los usuarios finales. El Equipamiento de Generacién Conjunto
también es llamado “EG de propiedad conjunta”
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4.2.15 Equipo de monitoreo de inyeccion: Instrumentos y accesorios destinados de manera
exclusiva a la medicién de energia de la red y a la generada por el equipamiento de
generacion para apoyar en la gestion del sistema de limitacion de inyecciones.

4.2.16 Interruptor de acoplamiento: Dispositivo de proteccién con capacidad de apertura bajo
corrientes de carga y de cortocircuito, cuya funcion es desconectar el o los Equipamientos
de Generacion del Sistema de Distribucién. Posee dos dispositivos eléctricos de
desconexion conectados en serie (con redundancia).

4.2.17 Interruptor de transferencia automatica (ATS): Dispositivo que cambia la fuente de
alimentacion a través de una transferencia automatica.

4.2.18 Interruptor general: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacion
fotovoltaica de la red de la empresa distribuidora.

4.2.19 Inversor bidireccional conectado a la red: Es un inversor bidireccional que funciona en
méas de un modo u operacion, con diferentes puertos de entrada y salida.
Este inversor bidireccional es también conocido como inversor multimodo o de modo
multiple.

4.2.20 Inversor unidireccional conectado a la red: Convertidor de tensién y corriente continua
en tensién y corriente alterna.
Este equipo es también conocido como “inversor” (utilizado en la regulacion de Generacion
Distribuida), inversor on grid o inversor interactivo de red y esta destinado a operar en
paralelo a la red para la inyeccién o autoconsumo de energia.
N.A.: Para efectos de este instructivo, cuando se indique ‘inversor” se esta haciendo referencia al
“inversor unidireccional conectado a la red”.

4.2.21 Inversor string: Inversor disefiado para operar con un conjunto de varios médulos que se
conectan en serie (string). Se pueden conectar uno o varios strings, dependiendo del modelo
del inversor. El inversor string se caracteriza por la posibilidad de conectar los strings de
manera directa, sin caja de conexion intermedia.

4.2.22 Inversor central: Inversor disefiado para operar con muchos médulos, conectados en serie
(string), y muchos strings en paralelo. Para conectar strings en paralelo, generalmente se
utiliza una caja de conexion (junction box) que junta los strings para luego realizar la
conexion al inversor.

4.2.23 Inyeccion de Excedentes Permitida (IEP): Calculo de la inyeccion maxima de potencia
que el Equipamiento de Generacién puede realizar en régimen permanente en un punto de
conexion de la red de distribucion eléctrica, sin requerir la realizacion de estudios adicionales
para determinar el impacto del equipamiento de generacién en la red ni de la realizacion de
obras adicionales, expresada en kilowatts.

4.2.24 Inyeccion de Excedentes Autorizada: Céalculo de la inyeccion de excedentes del
equipamiento de generacion que puede realizar un usuario final en un punto de conexién de
la red de distribucion eléctrica, autorizada por la empresa Distribuidora y expresada en
kilowatts.
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4.2.25 lIsla: Condicion provocada cuando se ha producido un corte de energia en la red eléctrica
suministrada por la empresa distribuidora y esta area que ha quedado aislada del resto del
sistema de distribucién queda energizada por el equipamiento de generacion.

4.2.26 Isla interna: Condicion provocada cuando se ha producido un corte de energia en la red
eléctrica suministrada por la empresa distribuidora y la instalacion interior de consumo del
usuario queda aislada del resto del sistema de distribucion, quedando ella energizada por el
o los equipamientos de autogeneracion.

4.2.27 Microinversor: Inversor disefiado para funcionar conectado a uno o mas mddulos
fotovoltaicos de acuerdo al fabricante. Su entrada es para corriente continua y en su salida
exporta corriente alterna. Generalmente se instala debajo del médulo fotovoltaico e incluye
todas las protecciones necesarias por el lado CCy CA.

4.2.28 Panel o Médulo fotovoltaico: Conjunto de células solares directamente interconectadas y
encapsuladas como Unico bloque, entre materiales que las protegen de los efectos de la
intemperie.

4.2.29 Proteccién de potenciainversa: Es el elemento de proteccion que funciona sobre un valor
deseado de potencia en una direccién dada o sobre la inversion de potencia.

4.2.30 Proteccion de Red e Instalacion (Proteccion RI): Proteccion que actla sobre el Interruptor
de Acoplamiento, cuando al menos un valor de operacion de la red de distribucién se
encuentra fuera del rango de ajuste de esta proteccion.

4.2.31 Puerto: Ubicacién que da acceso a un dispositivo donde se puede suministrar o recibir
energia o sefial electromagnética o donde se pueden observar o medir las variables del
dispositivo.

4.2.32 Punto de conexion alared de distribucién: Punto de las instalaciones de distribucién de
energia eléctrica en el cual un consumo, un EG se conecta al Sistema de Distribucion.

4.2.33 Sistema de Distribucion o Red de Distribucion: Conjunto de instalaciones destinadas a
dar suministro o permitir inyecciones a Clientes o Usuarios ubicados en sus zonas de
concesion, o bien a Clientes o Usuarios ubicados fuera de zonas de concesién que se
conecten a las instalaciones de una Empresa Distribuidora mediante lineas propias o de
terceros. Asimismo, el sistema comprende los Sistemas de Medicion, Monitoreo y Control,
los Sistemas de Medida para Transferencias Econémicas y los Sistemas de Monitoreo. La
tension nominal del sistema debera ser igual o inferior a 23 kV.

4.2.34 Sistema o equipo de Limitacion de Inyeccién: Conjunto de elementos intercomunicados
que, configurados entre si, permiten la limitacibn de inyecciones a la red eléctrica de
distribucién e incluye una proteccién de potencia inversa como parte de su sistema para
garantizar el limite de inyecciones permitidas.

4.2.35 String: Circuito conformado por varios médulos fotovoltaicos conectados en serie.

4.2.36 Tablero de Punto de conexion: Tablero eléctrico de uso exclusivo que contiene la
proteccion RI centralizada o el sistema de limitacién de inyeccién y la proteccion de potencia
inversa o al conjunto de estos elementos.

4.2.37 Unidad de Generacion: Equipo generador eléctrico que posee dispositivos de

accionamiento o conversion de energia propios

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA 7
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4.2.38 Unidad de medida: Componente del sistema de medicidn, monitoreo y control a que se
refiere el articulo 3-3 del anexo técnico de sistemas de medicién, monitoreo y control.

5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1 El Decreto Supremo N° 57, de 2019 del Ministerio de Energia que aprueba el Reglamento de
Generacion Distribuida para autoconsumo de la Ley N° 21.118, en adelante el reglamento, en
el Titulo lll, establece el procedimiento para llevar a cabo la conexién del equipo de
generacion, los requerimientos de informacion y la solicitud de conexion requerida.

5.2 Una vez aprobada la Solicitud de Conexion a la Red (SCR) descrita en el reglamento, el
propietario a través de un instalador eléctrico autorizado procedera con la ejecucion de la
instalacién en conformidad a la normativa vigente.

5.3 El reglamento, establece que el usuario o cliente final debera realizar respecto del EG, la
correspondiente comunicacion de energizacion, de acuerdo a los procedimientos que
establezca la Superintendencia. Al mismo tramite, deberan someterse las eventuales
modificaciones que experimenten dichas instalaciones. Esta comunicacion debera realizarse
una vez concluidas las obras.

5.4 La comunicacion de energizacion debera realizarse a través de un instalador eléctrico
autorizado en la clase que corresponda, con su licencia vigente, quien acreditard que dicha
instalacién ha sido proyectada, ejecutada e inspeccionada, cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento o disposiciones que lo reemplacen y en las normativas técnicas
que resulten aplicables en el disefio y construccion de este tipo de instalacion.

5.5 El instalador eléctrico autorizado al momento de realizar la declaracion descrita en el punto
anterior debera entregar a esta Superintendencia el proyecto definitivo de la instalacion
ejecutada, y declarar que el proyecto, la ejecucion y pruebas que garantizan la seguridad de
ella, han sido ejecutadas conforme al proyecto definitivo presentado a la Superintendencia.

5.6 En caso de que la capacidad instalada del equipamiento de generacién sea mayor a la
capacidad del empalme, y la instalacién de consumos no tenga modificaciones no sera
necesario presentar una declaracion del TE-1 para aumentar la capacidad del empalme,
debido a que el aumento de capacidad se debe exclusivamente al EG y para estos casos la
declaracion del TE-4 permitira realizar el aumento de capacidad del empalme ante la empresa
distribuidora, indicando en la declaracion el cambio del alimentador general que debe tener la
capacidad para la nueva capacidad de generacién e incorporando las protecciones requeridas
en el punto 19.9 del RGR 02/2024..

5.7 Para el caso anterior, el usuario final debera asegurar que no se aumentara el consumo de
energia, para lo cual se debera cumplir con las protecciones definidas el punto 19.9 del RGR
02/2024, que permita parametrizar la potencia del consumo y de la inyeccion forma separada,
dicha proteccién debera actuar sobre un elemento de corte en el caso que el valor definido
sea mayor al programado. En el caso de requerir un aumento de empalme por consumo, junto
con las instalaciones de un EG, esto se debera solicitar mediante el procedimiento definido, a
través de un TE-1 y un TE-4 respectivamente.

5.8 En el caso que la instalacion eléctrica de consumo cuente con un tablero general para un
cargador de vehiculos eléctricos conforme al RIC N°15, no se podra instalar un nuevo tablero
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general (Anexo N°8 del RGR 02/2024) aguas arribas de este. Para esto se podran utilizar los
esquemas indicados en los anexos N°6 y anexo N°7 de este instructivo técnico.

5.9 Las instalaciones eléctricas de consumo que cuenten con numero de cliente de empresas
distribuidoras y que sus instalaciones sean anteriores al afio 2008, no sera necesario informar
los datos de TE-1 de la instalacién en la declaracion del TE4.
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6. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA PUESTA EN SERVICIO.

6.1 La comunicacion de energizacion de las generadoras residenciales acogidas al articulo 149°
bis de la Ley General de Servicios Eléctricos, debera ser comunicada mediante el Tramite
Eléctrico “TE 4” digital de Comunicacion de energizacion de Generadoras Residenciales.

Todo proyecto de instalacion eléctrica de una generadora residencial que se acoja al articulo
149° bis de la Ley General de Servicios Eléctricos, debera ser realizado por un instalador
electricista autorizado vigente en la clase A o B, segun lo indicado en el Decreto 92 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién que Aprueba Reglamento de Instaladores
Eléctricos y de Electricistas de Recintos de Espectaculos Publicos. Sin embargo, en
instalaciones fotovoltaicas asociadas a tecnologias con microinversores, cuya tensioén en
Corriente Continua no sea superior a los 60 V, podran ser declaradas también por instaladores
clases C, siempre que dichas instalaciones no posean alimentadores de una longitud mayor a
100 m e instaladores clase D, siempre que las instalaciones a declarar tengan un conductor
principal con una longitud inferior a 10m y la potencia total instalada del equipo de generacion
no supere los 10 kW de potencia instalada.

6.2 Los proyectos que contengan sistemas de almacenamiento de energia mediante baterias solo
podran ser declarados por instaladores eléctricos clase A o clase B, considerando lo indicado
en el Decreto 92 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién que Aprueba
Reglamento de Instaladores Eléctricos y de Electricistas de Recintos de Espectaculos
Publicos.

6.3 Para efectos de la fiscalizacion, el instalador eléctrico podra ser representado por otra persona
ante la Superintendencia, el que debera mostrar la Licencia del instalador eléctrico autorizado
y un poder simple del instalador.

6.4 Los antecedentes que se deberan acompafiar en la comunicacién de energizacion son:

6.4.1 Proyecto definitivo de la instalacion ejecutada de la unidad de generacion, la cual se ajustara
a la normativa vigente.

6.4.2 Formulario TE-4 de Declaraciéon del instalador eléctrico o profesional autorizado por el
reglamento de instaladores.

6.4.3 Copia de los formularios de Solicitud de Conexién a la Red (SCR) y respuesta a la Solicitud
de Conexion a la Red establecidos en la NT Netbilling emitido por la empresa distribuidora.

6.4.4 Para el caso de proyectos de generacion que contemplen la utilizacion de convertidores de
potencia con protecciones de red integradas, se debera presentar una declaracién de los
ajustes del fabricante del convertidor, que indique el nimero de serie del equipo y los
parametros de configuracion del convertidor en conformidad a la NT Netbilling. Se eximiran
de presentar una declaracion de los ajustes del convertidor, aquellos equipos para los cuales
se haya declarado previamente su configuracion con el perfil de protecciones de red chileno,
ajustado de acuerdo a lo exigido en la normativa vigente, y que éste haya sido verificado por
esta Superintendencia.

6.4.5 Para el caso de proyectos de generacién que contemplen la utilizacion de protecciones de

red e instalacion centralizada, se debera presentar su ficha técnica, certificacion requerida
en la normativa vigente, el nimero de serie del equipo junto a la declaracion de los ajustes
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del fabricante de la proteccion R, que indique el nimero de serie del equipo y los parametros
de configuracién, cuyos valores deben encontrarse en conformidad a la NT Netbilling.

6.4.6 Para el caso de proyectos de generacidon que contemplen la utilizacién de equipos de
limitacion de inyeccion, se debera indicar su funcionamiento y ajustes en el informe de
ensayos para unidades generadoras (Véase el Anexo N° 4.1 0 4.2, segln corresponda). Los
requisitos técnicos del equipo limitador de inyecciones deberan ser comprobados a través
de un certificado de conformidad del fabricante.

6.5 Para la ejecucién de ampliaciones o modificaciones de las instalaciones eléctricas de las
generadoras residenciales existentes, asi como en aquellos inmuebles en donde se
construyan simultdneamente instalaciones de distinta naturaleza (Fotovoltaicas, Eélicas, etc.),
sera responsabilidad del instalador eléctrico verificar que la operacién de la parte por él
ejecutada no altere el buen funcionamiento del resto del sistema, asi como las condiciones de
suministro eléctrico.

6.6 En el caso de declarar una instalacién como regularizacién (que ya cuenta con un TE-4
inscrito), se debera justificar en un documento adjunto el motivo de esta normalizacion
indicando los cambios realizados.

6.7 Cuando las instalaciones citadas en el punto 6.5 sean ejecutadas por distintos instaladores
eléctricos y obedezcan a un mismo servicio por parte de la empresa distribuidora, debera
existir un instalador eléctrico coordinador, quien verificara que la operacién del conjunto, lo
mismo que de cada instalacion parcial o individual no produzca alteraciones en las demas
instalaciones o en las condiciones de suministro.

6.8 Para dar cumplimiento a lo indicado en los puntos 6.5 y 6.7 precedentes, el instalador o el
instalador coordinador, segun sea el caso, debera indicar oportunamente al propietario los
cambios que deberian ejecutarse a fin de garantizar el buen funcionamiento de las
instalaciones eléctricas interiores en su conjunto.

El instalador eléctrico a cargo de la coordinacién del proyecto, de la clase correspondiente a
la instalacion en su totalidad, debera declarar el TE-4, como el instalador ejecutante de la obra.

6.9 Todo proyecto de ampliacién de una generadora residencial debera incluir un esquema
unilineal de la alimentacion, donde se demuestre graficamente que se cumple lo indicado en
los puntos anteriores. Ademas, en el formulario de Solicitud de Conexién a la Red (SCR), se
deberd solicitar la potencia de la ampliacion.

6.10 La Superintendencia tiene la facultad de fiscalizar la instalacion eléctrica de las generadoras
residenciales, en cualquiera de las etapas del proyecto, estando la obra terminada incluso con
un TE-4 inscrito.

6.11 Si en las inspecciones que realice la Superintendencia, las instalaciones no se ajustan a las
disposiciones legales, reglamentarias 0 normativas, 0 contienen errores técnicos, los
propietarios seran responsables de la normalizacion de ellas, sin perjuicio de la desconexion
de lainstalacion y sancion que le corresponda al ejecutante y/o instalador eléctrico autorizado.

6.12 El instalador sera el responsable ante la Superintendencia, de entregar el proyecto definitivo

de la instalacién ejecutada de la generadora residencial, debiendo realizar previamente todas
las pruebas que garanticen que no presenta riesgos para las personas y sus bienes.

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA 11



Ministerio de
A

r
——
.
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Goblerno de Chile

6.13 El instalador eléctrico autorizado que realice una declaracién de puesta en servicio de una
determinada instalacién de generacién no podra ingresar al sistema e-declarador de la
Superintendencia, mas de una declaracion de puesta en servicio de dicha instalacién, mientras
ésta esté en proceso de revision, es decir, no esta permitido realizar ingresos simultaneos de
declaraciones de una misma instalacién que se encuentre en tramite.

7. PROYECTOS

7.1 Para el desarrollo de todo proyecto de generadora residencial, se debera ejecutar segin lo
establecido en el presente capitulo y en el Pliego Técnico Normativo RIC N°18 del DS
N°8/2020 del Ministerio de Energia.

7.2 Todo proyecto de una instalacion de generacion distribuida que tenga una operacion en isla
previamente autorizada por la empresa distribuidora, como lo indica el articulo 5-15 de la NT
Netbilling, debera presentarse a la Superintendencia como un proyecto especial, para lo cual
el interesado debera presentar el proyecto con todos los antecedentes que garanticen la
seguridad y flexibilidad en la operacion de la unidad generadora conectada a la red, ademas
de contar con la informacion de la tabla 1 de este instructivo técnico.

7.3 Todo proyecto de una instalacion de generacion distribuida para ser presentado a la

Superintendencia debera contar con la informacién de la tabla 1, dependiendo de su fuente
energética y de su potencia maxima instalada:
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TABLA N° 1
Informacion que debe ser presentada en la comunicacion de energizacién de las generadoras residenciales y sistemas de almacenamiento
. Certificado de .. oF
Copia de Informe de Informe de A Declaracion | Certificado de
. L. . conformidad .
Formularios Operacion de la . Memoria de ensayos . de conformidad .
- Informe de ., Memoria . e del fabricante . . Check List de Informe de
Fuente energética y (SCR) y Planos | . Unidad Generadora . calculos y mediciones . ajustes del fabricante .. L.
; imagenes . Explicativa del equipo ., autoevaluacion | cogeneracion
Potencia respuesta a (b) m y Declaracion del ) estructural del generador limitador de Proteccion delaRI k) 0
(SCR) Propietario (f) y/o BESS . R Rl integrada | Centralizada
inyecciones . .
(a) (d) (s) h i) (i)
(h)
FV <a3kw X X X X X X

FV>3 kW <a 10 kW X X X X X X X X
FV >=10kW < a 30 kW X X X X X X X X X
FV >=30kW <=a 100 kW X X X X X X X X X X
FV >100kW <= a 300 kW X X X X X X X X X X X
FV Flotante <= a 300 kW X X X X X X X X X X X

Cogeneracion Eficiente X X X X X X X X X X X X
Almacenamiento X X X X X X X X X X
Otras ERNC X X X X X X X X X X X

(a8) :Lacopia de los formularios SCR y la respuesta a SCR deberan ser adjuntados en caso de que el proceso de conexidn se haya realizado en forma presencial en la oficina comercial de la empresa distribuidora.
En caso de que se haya hecho a través de la plataforma de tramitacion en linea — Generacion Distribuida para Autoconsumo, no sera necesario que se adjunten, siempre y cuando se completen sus datos en la
declaracion del TE-4 (Folio y Solicitud Netbilling y sus fechas).

(b) : Los planos adjuntos deben cumplir con los formatos e indicaciones establecidas en este instructivo técnico. Los planos deberan venir en formato dwg o pdf.

(c) :Elinforme de imagenes debe contener como minimo la informacion e indicaciones establecidas en este instructivo técnico, y deberan venir en formato pdf.

(d) : El Informe de Operacién de la Unidad Generadora y Declaracién del Propietario debe contener como minimo la informacién e indicaciones establecidas en este instructivo técnico, y debe venir firmado por el
instalador eléctrico que realiza la declaracion del TE-4 y por el propietario de la instalacion (también puede ser el arrendatario o residente) en formato pdf.

(e) :LaMemoria explicativa debe contener como minimo la informacion e indicaciones establecidas en este instructivo técnico, y debe venir en formato pdf. En instalaciones FV se exige para potencia igual o mayor a
10 kW, mientras que para instalaciones gue cuenten con almacenamiento de energia a través de baterias y para el resto de las fuentes energéticas se debera adjuntar siempre.

(f) :La Memoria de célculo estructural debe cumplir con la informacion e indicaciones establecidas en el instructivo técnico de disefio y ejecucion de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a redes de distribucion.
Esta Memoria debe venir firmada por el profesional que realizé dicho calculo y debe venir en formato pdf.

(g) : Para completar este informe de ensayos que debe adjuntar, véase los Anexo N° 4.1A, 4.2A (conexiones en BT segln corresponda), 4.1B o 4.2B (conexiones en MT segun coresponda). Este documento sélo
deberéa adjuntarse si: (i) cuenta con un equipo limitador de inyecciones; (ii) para instalaciones FV cuya capacidad instalada sea mayor a 3 kW; (iii) para el resto de las fuentes energéticas se debera adjuntar siempre.

(h) : Este adjunto se debe adjuntar sélo si la instalacién cuenta con un equipo limitador de inyecciones. Este certificado de conformidad del fabricante del equipo limitador de inyecciones debe indicar su nimero de
serie, marca, modelo, valores de ajustes.

(i) :Encaso de que lainstalacion cuente con un inversor con Rl integrada, se debe adjuntar su declaracién de ajustes. Se eximira de ella si cumple con lo solicitado en el numeral 6.3.4 de este instructivo.

(i) :Encaso de que la instalacién cuente con proteccion Rl Centralizada, se debe adjuntar lo solicitado en el numeral 6.3.5 de este instructivo. Esta exigencia es para plantas mayores a 100 kW.

(k) : Para completar este adjunto véase el Check List de fiscalizacion publicado por la Superintendencia en su sitio web www.sec.cl.

() : Para completar este adjunto véase el “informe de cogeneracion” publicado por la Superintendencia en su sitio web www.sec.cl. Este documento solo debera adjuntarse si cuenta con cogeneracidn eficiente.
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7.3.1

7311

7.3.1.2

7.3.1.3

Memoria Explicativa:
Descripcién del sistema conectado a la red:

Se debera indicar en forma breve y concisa la capacidad instalada del EG, destacando si la
instalacién es unitaria, multiple o de EG Conjunto. Se debe indicar el funcionamiento de la
generadora destacando las partes mas importantes del sistema y sefialando, ademas, el
criterio con el cual fue elaborado el proyecto, dando a conocer el lugar geografico donde se
realizé la instalacion.

Célculos Justificativos:

Se presentara la justificacién matematica de las soluciones, indicaAndose todos los factores
considerados en ella, la cual debera contener a lo menos las siguientes partes:

= Calculos de dimensionamiento de conductores
= Calculos de caidas de tension.
» Cédlculos, coordinacioén y selectividad de protecciones.

Especificaciones Técnicas:

Se presentara la descripcién y caracteristicas de funcionamiento, asi como la marca,
modelo, designacién de tipo de cada uno de los componentes de la generadora residencial,
asi como de su canalizacion. En este apartado de la memoria explicativa se pueden
incorporar los certificados o, eventualmente, las autorizaciones requeridas en la normativa
vigente.

7.3.1.3.1 En caso de que se cuente con una proteccién RI centralizada, se deberd explicar su

funcionamiento, asi como su locacién y operacion a través del interruptor de
acoplamiento centralizado o con disparo transferido (indicando las distancias, tipo de
cableado y tiempos de operacion del disparo transferido). En el caso de utilizar un
sistema de comunicacién inalambrica debera adjuntar adicionalmente lo siguiente:

a) Fichas técnicas de los equipos de comunicacién utilizados.

b) Respaldo técnico de la solucion empleada asegurando el cumplimiento de la
NTCO de EG.

c) Caélculos justificativos de la sumatoria total de potencia en VA, de los
elementos utilizados.

7.3.1.3.2 En caso de que se cuente con un sistema de limitacion de inyeccién, se debera explicar

su funcionamiento, ajustes y coordinacion con la proteccion de potencia inversa.

7.3.1.3.3 En caso de que se cuente con un inversor bidireccional, se debera explicar

detalladamente lo siguiente:

= Los diferentes modos de operaciéon cuando hay suministro de la red y cuando
no hay suministro de la red (detallar la operacion en modo isla interna), etc.,
indicando para cada modo sus tiempos de conexién y reconexioén, asi como la
utilizacion del ATS integrado o externo.

N.A.1: Operacion en modo isla interna se refiere al estado de operacién en la cual el EG
puede abastecer el propio consumo de la instalacién siempre que ésta permanezca
aislada del sistema de distribucion.
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N.A. 2: EI ATS puede ser integrado al inversor o ser externo a él albergado al interior de
un Tablero de Transferencia Automatica el cual debe estar correctamente sefalizado.

= Numerar y nombrar cada uno de sus puertos como su funcion.

7.3.1.3.4  En caso de que se cuente con un sistema de almacenamiento de energia puro a traves
de baterias (Stand Alone) o asociado a un equipamiento de generacion, se debera
explicar detalladamente en una memoria explicativa lo siguiente:

= Baterias empleadas, modelo, capacidad, tensién nominal, tensién de operacion,
corriente de carga, corriente descarga, quimica de las baterias y normativas que
cumplen: baterias VRLA (Valve Regulated Lead Acid Battery) deberan cumplir
con las normas IEC 60896-21 e IEC 60896-22 y las baterias de iones de litio
deberan cumplir con la norma IEC 62619 o el estandar UL 1973 o UL 9540.

» Configuraciéon del banco de baterias, indicando como estan configurados los
strings de baterias (cuantas baterias en paralelo considera) y nimero de
moédulos de baterias que posee el banco de baterias. Se debera indicar la
tension nominal del conjunto, energia (kwh) y capacidad (kW) del equipo.

» Los diferentes modos de operacién cuando se cargan de la red, cuando se
cargan de la unidad de generacion, cuando no hay suministro de la red, etc.,
indicando para cada modo sus tiempos de conexién y reconexion.

= El funcionamiento para la carga y descarga
= Dimensionamiento de sus protecciones eléctricas, conductores y canalizacion

= Indicar si el banco de baterias de plomo acido selladas tiene o no un sistema de
monitoreo de baterias (BMS por sus siglas en inglés), explicando claramente
cémo se protege la bateria de una sobrecarga o sobredescarga. Para las
baterias de litio, el BMS es obligatorio.

= Temperatura de trabajo del sistema de almacenamiento de energia a través de
baterias (BESS por sus siglas en inglés), del sistema de baterias o del banco de
baterias.

= Medidas de ventilacién consideradas.

7.3.1.35 Para sistemas fotovoltaicos flotantes, adicional a lo exigido en los puntos
anteriores, se debera incluir la siguiente informacién:

= Descripcién del sistema fotovoltaico flotante: Adicional a lo indicado en el
articulo 7.3.1, debe indicar el objetivo y alcance especifico del proyecto, la
descripcion técnica del sistema de anclaje y amarre de la planta fotovoltaica
flotante, especificaciones técnicas del sistema de flotadores, asi como la
caracteristicas técnicas y célculos justificativos del sistema.

=  Se deben adjuntar documentos en idioma espafiol (manuales y fichas técnicas),

de los elementos utilizados en la planta fotovoltaica flotante (flotadores, anclajes,
canalizacion, etc).
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= Procedimiento de operacién y mantenimiento de la planta fotovoltaica flotante,
que incluya las caracteristicas y cantidad de mantenciones a realizar por afio.

= Plan de mantencion del cuerpo de agua utilizado (tranque, piscina de riego, etc),
considerando que las variaciones del nivel de agua no deben afectar
mecanicamente los conductores y la canalizacion.

= Memoria de calculo estructural de la planta fotovoltaica flotante, que asegure la
resistencia a la carga generada por el peso del sistema fotovoltaico flotante,
considerando operarios y personal de mantenimiento. Esta Memoria debe venir
firmada por el profesional que realiz6 dicho célculo y debe venir en formato pdf.

= Célculo que determina las holguras de las canalizaciones y conductores
utilizados en la planta flotante, asi como su justificacion, indicando el plan de
mantencion del cuerpo de agua sobre el cual se instalara la planta.

= Plano de emplazamiento del sistema fotovoltaico flotante, indicando claramente
el o los puntos de acceso y la cantidad de anclajes de la planta.

7.3.1.4 Cubicacién de materiales:

Se debera indicar de manera clara, tanto en nombre, marca y modelo como en cantidad,
cada uno de los equipos, materiales y accesorios de la instalacién de la generadora
residencial.

7.3.1.5 Estimacion de la produccién de energia

Se presentara la estimacion de produccién de energia la que podra ser calculada o simulada
por al algun software. (Por ejemplo, simulador explorador solar del Ministerio de Energia,
para simular la generacion de una instalacion fotovoltaica)

7.3.1.6 La memoria explicativa debera tener un anexo que contendra la informacién técnica del
sistema de puesta a tierra calculado o los antecedentes del sistema de puesta a tierra al que
se conecten y que contendran como minimo lo siguiente:

7.3.1.6.1

7.3.1.6.2

7.3.1.6.3

7.3.1.6.4

7.3.1.6.5

Informe de Resistividad de terreno (Véase el Pliego Técnico Normativo RIC N°06 del DS
N°8/2020 del Ministerio de Energia).

Memoria de calculo del sistema de puesta a tierra de BT, MT o MT y BT segun
corresponda. (Véase para el disefio y ejecucion del sistema de puesta a tierra el Pliego
Técnico Normativo RIC N°06 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia).

Informe de medicién de Resistencia de Puesta a Tierra (Véase el Pliego Técnico
Normativo RIC N°06 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia).

Geometria del sistema de puesta a tierra con sus detalles (ubicacion fisica, seccion del
conductor, tipo de conductor, longitud, conexiones con conductores que ingresan, tipo
de unién empleada, puntos de la puesta a tierra accesibles o camarillas de registro)

Para aquellos casos donde se halla constatado la existencia de un sistema de puesta a
tierra existente y que luego de haberlo medido sus valores estan en conformidad con la
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normativa vigente, entonces no sera obligatorio adjuntar la documentacién descrita en
los puntos 7.3.1.6.1, 7.3.1.6.2 y 7.3.1.6.4 precedentes.
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7.3.2 Planos:
7.3.2.1 Descripcion del sistema conectado a la red:

a) Los formatos a utilizar para el disefio de los planos seran los establecidos en el pliego
técnico N°18 “Presentacion de Proyectos” del Reglamento de Instalaciones de Consumo,
DS8.

b) Los planos deberan ser confeccionados en un software de dibujo cad o equivalente.

En los planos se debera indicar la ubicacién geografica en el rotulado correspondiente,
indicando como minimo tres calles de referencia, y las coordenadas decimales indicando
latitud y longitud.

c) Los planos de proyectos que cuenten con convertidores deberan incluir una nota indicando
lo siguiente:

= Nombre del perfil de protecciones de red chileno (en caso de que lo tenga)

= Convertidor permite o no mostrar la configuracién de los ajustes

= Marca de proteccién Rl externa y cuadro de ajustes (en caso de que la tengan)
= Indicar si es inversor unidireccional o inversor bidireccional.

d) Los planos deberan contar con un cuadro de generacion donde se indique los valores
particulares y totales de potencia, voltaje, corriente, seccién, tipo de conductores,
protecciones y todos los elementos eléctricos que forman parte de la unidad de
generacion, dando a conocer el valor total nominal y maximo del sistema de generacién
utilizado. (Ver Anexos N° 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4, segun el tipo de proyecto).

e) Los planos deberan contar con cuadro de resumen de ldminas y cuadro de resumen de
potencias donde se indique claramente la potencia de cada unidad de generacion,
diferenciando la potencia declarada de la instalada.

f) Los planos deberdn contar con un diagrama unilineal que muestre la interconexion
eléctrica de los alimentadores, circuitos y equipamiento de generacién, asi como sus
principales caracteristicas dimensionales y las caracteristicas de las protecciones de toda
la instalacién (Ver Anexos N° 2.1y 2.2 segun corresponda):

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES - Unidad de Energias Renovables y Electromovilidad 14



AN N
=
.
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

gl. Tipo de empalme, potencia, corriente nominal, curva y capacidad de la proteccion
contenida en la unidad de medida. En el caso de aumento de empalme y cambio de
medidor bidireccional, debera indicarse “proyectado”.

g2. Canalizacion, aislacién, longitud, caida de tension y seccion del alimentador y de los
conductores que se conectan aguas abajo.

g3. Datos del tablero general, tales como cantidad y tipo de protecciones, valor de la
corriente nominal, nivel de corriente de ruptura y curvas de operacion, seccién de barras
de distribucién y capacidad de transporte, capacidad nominal, tipo y sensibilidad de las
protecciones diferenciales.

g4. Detalle de las protecciones pertenecientes al generador residencial con sus
respectivas caracteristicas técnicas, tanto en tipo, valores, cantidad, asi como su
canalizacion, aislacion, longitud, caida de tensién y seccién del conductor.

g5. Detalle de las protecciones externas al sistema de generacién, como la proteccion RI
Centralizada, interruptor de acoplamiento, sistema o equipo limitador de inyeccion de
energia y proteccién de potencia inversa en caso de que sean utilizados (ver Anexos N°
2.3y 2.4 segun corresponda).

g6. Sistema de puesta a tierra, donde se indique el valor de la puesta a tierra, método de
medicion, instrumento empleado y todas las caracteristicas técnicas de cada uno de los
elementos pertenecientes a ésta.

g) El instalador eléctrico debera verificar que la instalacion eléctrica del inmueble tenga
espacio disponible en el tablero eléctrico para contener las nuevas protecciones de la
unidad de generacion.

En el caso que no se quiera intervenir la instalacién existente, el sistema de generacion
debera conectarse a un nuevo tablero general entre la unidad de medida y la instalacién
de consumo o el primer tablero de ella. Los requerimientos de este nuevo tablero general
estan indicados en las instrucciones RGR respectivas (Ver el anexo N° 2.2).

h) Se debera realizar en una de las laminas, el emplazamiento total de la instalacion, donde
se indique la ubicacion de cada uno de los componentes, como la unidad de medida, el
equipo de monitoreo de inyeccién (en caso de que se cuente con un sistema de limitacion
de inyecciones), el generador, tableros de conexion, puesta a tierra, etc.

i) Los componentes de la generadora residencial se deberan representar de manera grafica
en los planos de planta y emplazamiento, mediante simbolos, los que deberan estar
definidos en la misma ldmina donde se represente la instalacion.

j) Los planos deberan contar con un cuadro de caidas de tension, el que debera registrar la
caida de tension entre todos los tramos desde el empalme o punto de conexion a la red
hasta la unidad de generacion, considerando la méxima potencia de la unidad de
generacion. (Ver Anexo N°3.)

k) Los planos presentados a la Superintendencia deberan ser planos As-built (Planos de
obra terminada).

[) Cuando se instale la proteccion Rl central y/o los equipos limitadores de inyeccién en

conjunto con la proteccion de potencia inversa, los planos deberan contar con la siguiente
informacion minima:
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m1. Detalles eléctricos cuando se utilice la protecciéon RI Centralizada:

a. Debera indicarse el tipo de conductor, la canalizacién, la longitud y la caida de
tension asociada al conductor de control que realizara el accionamiento en el
interruptor de acoplamiento.

b. Debera indicarse los datos técnicos del interruptor de acoplamiento, como su
categoria de utilizacién, nivel y tension de suministro, corriente de operacion,
frecuencia, N° de contactos.

m2. Detalles eléctricos cuando se utilice el sistema de limitacion de inyeccién:

a. Descripcion del funcionamiento

b. Operacién en caso de falla

c. % de regulacion

d. Lugar de instalacién y medicion

e. Debera indicarse el tipo de conductor, la canalizacién, la longitud asociada al
conductor de control que llevaré la sefial de desconexion o regulacion.

m3. Detalles eléctricos cuando se utilice la protecciéon de potencia inversa asociada al
sistema de limitacién de inyeccion:

a. Descripcion del funcionamiento

b. Operacién en caso de falla

c. Tiempo de operacién

d. Ajuste de operacién (valor de potencia o corriente ajustado)
e. Lugar de instalacion y medicién

f. Debera indicarse el tipo de conductor, la canalizacién, la longitud asociada al
conductor de control que llevara la sefial de desconexiéon o regulacion.

m4. Detalles eléctricos cuando se utilice proteccién relé diferencial electrénico:

a. Debera indicarse la informacion del relé diferencial, su ajuste de sensibilidad y
tiempo de operacion, nivel de tensién, tipo (A o B), marca y modelo.

b. Debera indicarse la informacién del contactor (en caso de que se emplee), su
categoria de utilizacién, nivel y tension de suministro, corriente de operacion,
frecuencia, N° de contactos (tetrapolar).

c. Debera indicarse los datos técnicos del interruptor desconectador (en caso de

no ocupar contactor) como su capacidad de ruptura, corriente nominal, curva,
etc.
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m) Cuando corresponda a unidades de generacién fotovoltaicas, los planos deberan contar
con la siguiente informacion minima;:
nl. Generador FV:

a. Tipo de médulo

b. Numero total de modulos

c. Numero de string

d. Modulos por string

e. Inclinacién de los médulos

f. Orientacién de los médulos
n2. String:

a. Especificaciones del cable del string — seccidn y aislacion.
b. Especificaciones de las protecciones fusibles o diodos y la caja que los contiene.
(Cuando sea aplicable)

n3. Detalles eléctricos del generador:
a. Especificaciones del cable principal del generador, seccion y tipo.
b. Tamafio, materialidad y grado IP de las cajas fotovoltaicas del generador.

(Cuando sea aplicable)

n4. Detalles eléctricos del conversor:

a. Cuando se utilice la tecnologia de microinversores, debera indicarse la seccion
del conductor, aislacién, y longitud desde el tltimo microinversor hasta el tablero
gue contiene las protecciones de la unidad generadora o al equipo externo que
contenga las protecciones RI.

b. Cuando se utilice la tecnologia de inversor string, deberd indicarse la cantidad
de MPPT (tracker) que tiene, asi como también la cantidad de entradas por
MPPT (tracker) que tiene en uso y las que quedan disponibles.

c. Cuando se utilice la tecnologia de inversor central, debera indicarse datos de la
Junction Box tales como tamafio, materialidad y grado IP, caracteristicas del
seccionador bajo carga, fusibles y proteccién de sobretension del tipo 2.

d. Cuando se utilice la tecnologia de inversor bidireccional, debera indicarse los
modos de operacién e identificacién de sus puertos de entrada y salida.

n5. Puesta a tierra y proteccion de sobretension:
a. Seccidn y aislamientos de los cables de tierra de aterrizaje.

b. Detalles de cualquier conexién a un sistema de proteccion frente a rayos ya
existente

c. Detalles de cualquier proteccién contra sobretensiones instalado (tanto en linea
de CC como en CA). Incluir localizacion, tipo y clasificaciéon

n6. Sistema CA:
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a. Tipo de canalizacidn, seccion, longitud, empleo de prensaestopas, conectores y
similares que permiten mantener el indice de proteccién de la canalizacion.

b. Aislacion, seccion y longitud del conductor en todos sus tramos.

c. Valor nominal, capacidad de ruptura, ajuste, tipo y sensibilidad de protecciones
adicionales al disyuntor y diferencial.

n) Cuando se cuente con un sistema de almacenamiento de energia a través de baterias,
deberan contar con la siguiente informacién minima:

a. Baterias empleadas, modelo, capacidad, tensién nominal, tensién de operacion,
corriente de carga, corriente descarga, quimica de las baterias.

b. Configuracion del banco de baterias, indicando como estan configurados los
strings de baterias (cuantas baterias en paralelo considera) y nimero de
modulos de baterias que posee el banco de baterias. Se debera indicar la
tension nominal del conjunto, energia y capacidad (kW) del equipo.

c. Indicar si el banco de baterias de plomo &cido selladas tiene 0 no un sistema de
monitoreo de baterias (BMS por sus siglas en inglés), explicando claramente

cdmo se protege la bateria de una sobrecarga o sobredescarga. Para las
baterias de litio, el BMS es obligatorio.

d. Indicar caracteristicas de los conductores de CC (Aislacion, seccion y longitud
del conductor en todos sus tramos.) y las respectivas protecciones de CC con
las caracteristicas de esta.

7.3.3 Informe de inspeccidn, ensayos y mediciones de terreno del generador.

a) Informe de ensayos del generador (sera utilizado para cualquier generadora, con
excepcion de instalaciones fotovoltaicas — Véase Anexo N° 4.1A 0 4.2B)

al. Medicion empleada para verificar la continuidad de la estructura y partes metéalicas de
la unidad de generacién, debera indicar los puntos medidos y el instrumento utilizado.

a2. Mediciones de aislamiento.
a3. Ensayo de polaridad.

a4. Procedimiento de medicion de puesta a tierra, se debe indicar el método y el
instrumento utilizado.

ab. Informacion del sistema limitador de inyecciones de energia (en caso de que se utilice).

b) Para instalaciones fotovoltaicas, con excepcién de la tecnologia de microinversores,
deberd utilizarse el informe indicado en el Anexo N° 4.2A o0 4.2B, segun corresponda.

¢) El informe de ensayo del generador debera realizarse segin los formatos y medios
definidos por la Superintendencia.
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Goblerno de Chile

7.3.4 Check list de auto evaluacion.

Antes de comunicar la energizacién de la instalacion el instalador debera realizar una
revision de la instalacién utilizando el Check List de fiscalizacion publicado por la
Superintendencia en su sitio web www.sec.cl, cuyos resultados deberan ser presentados en
el proceso de declaracion. El check list podra ser realizado por el instalador eléctrico que
declara la instalacién u otro que éste defina y que cuente con licencia de instalador eléctrico
SEC. El Check List sera complementado con el informe de imagenes geo-referenciada de la
declaracion. El Check List sera en los formatos y medios definidos por la Superintendencia.

7.3.5 Informe de iméagenes.

Antes de comunicar la energizacion de la instalacion el instalador debera realizar un informe
de imagenes con geo referencia que muestre graficamente la instalacion ejecutada, el que
debera contener como minimo los siguientes puntos, respetando el siguiente orden:

a) Numeracion de la propiedad y fachada.

b) Unidad de generacion (Paneles fotovoltaicos o generadores edlicos, etc.), su método de
aterrizaje y sefialética.

¢) Orden de cableado y conectores (por ejemplo, los conectores tipo MC4 bajo los paneles
fotovoltaicos)

d) Caja de Corriente Continua o Junction Box (en caso de que la tenga)

e) Canalizacién del lado de CA y CC (conductores, tuberias, bandejas, cajas de derivacion,
accesorios, etc) de los conductores de la unidad de generacién que ingresan y salen de
inversores y que ingresan y salen de tableros eléctricos (por ejemplo, conductores que
salen de los paneles fotovoltaicos y que van hacia el inversor/microinversor)

f) Inversor/microinversor, su sefialética y la configuracion del perfil de red (ya sea en el
display del inversor,computador, dispositivo mévil u otra interfaz el cual deberé indicar el
namero de serie).

g) Tablero eléctrico de distribucion del sistema de generacion (por ejemplo, el TDFV para
sistemas fotovoltaicos), tablero general o tablero en el cual estén las protecciones del
sistema de generacion, junto a su rotulaciéon y cableado interior, las imagenes deben
mostrar de forma clara las caracteristicas de las protecciones como capacidad y tipo
utilizadas.

h) Seccion y tipo de aislacion de los conductores pertenecientes al alimentador del tablero
fotovoltaico.

i) Mostrar el punto de inyeccion del sistema de generacion (por ejemplo, una barra de
distribucion dentro de un tablero distribucion, sefializada)

i) Equipos que sean parte del sistema de limitacién de inyeccion, ubicacion dentro de la
instalacion y valores de ajustes del equipo limitador de inyeccién (en caso de que lo
tengan).

k) Equipos de la proteccion de potencia inversa (transformadores de corriente o instrumentos
de medicién) junto a su equipo de actuacién (contactor de poder, interruptor de
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acoplamiento, etc) asi como su ubicacién dentro de la instalacién y valores de ajustes (en
caso de que lo tengan).

I) Proteccién RI centralizada con sus valores ajustados y lugar de ubicacién, ademas del
cableado de control hacia el interruptor de acoplamiento (en caso de que lo tengan).

m) Interruptor de Acoplamiento centralizado con su ubicacién y valores de corriente
nominales o ajustes (en caso de que lo tengan).

n) Sistema de puesta a tierra empleado:
ml. En caso de la construccién de un nuevo sistema de puesta a tierra, mostrar las
imagenes de su construccion, uniones, camarilla de registro y valores de las mediciones
de puesta a tierra
m2. En caso de unirse a un sistema de puesta a tierra existente, mostrar los valores de
las mediciones de puesta a tierra, junto a su ubicacién y camarilla de registro o puntos
accesibles.

0) En el caso de que el equipamiento de generacion cuente con un sistema de
almacenamiento de energia a través de baterias, el informe de imagenes debera contar
con la siguiente informacién adicional:

nl. Baterias empleadas (quimica de la bateria, marca, modelo, capacidad, tensién de
operacion, caracteristicas técnicas).

n2. Gabinete que contendra las baterias (en caso de que se cuente con un gabinete o
carcasa) mostrando con su respectivo aterrizaje y el método de anclaje utilizado.

n3. Protecciones eléctricas (fusibles, portafusibles, disyuntores para cc, BMS, etc.),
mostrando claramente los valores nominales, curvas de operacion y clase cc.

n4. Canalizacion de conductores.

p) En el caso de que el equipamiento de generacion corresponda a un sistema fotovoltaico
flotante, el informe de imagenes debera contar con la siguiente informacién adicional:

e Sistema de flotadores instalado.
e Estructura de soportes de médulos fotovoltaicos.
e Sistema de canalizacion y sus holguras.

Plataforma de acceso a mdédulos fotovoltaicos.

e Anclaje y soporte de planta fotovoltaica flotante.

7.3.5.1 Cuando la declaracion del TE-4 corresponda a un reingreso debido al rechazo en la revision
anterior, se debera adjuntar un nuevo informe de imagenes que contenga todo lo solicitado
en este instructivo y adicionalmente las imagenes que demuestren de forma clara, la
correccién de las observaciones indicadas.

7.3.5.2 En caso de que el proyecto de generacion distribuida corresponda a una instalacion mdltiple
este informe debera contar con imagenes de diferentes viviendas o de diferentes tecnologias
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de generacién, separadas con su identificaciéon correspondiente. Para el caso de EG
conjunto debera indicarse la imagen del N° del condominio, recinto o lugar donde esta
emplazada la unidad de medida de uso exclusivo.

N.A.1: Instalacion multiple es cuando se tiene un condominio con muchas instalaciones, o un mismo
inmueble con diferentes tecnologias de generacién, como por ejemplo un equipo cogenerador eficiente
y paneles fotovoltaicos).

N.A.2: Equipamiento de Generacién Conjunto es cuando se tiene un condominio o edificio de
departamentos con una instalacion que solo tendra un empalme para toda la instalacion.

7.3.5.3 Elinforme de imagen debera realizarse segun los formatos y medios definidos por la
Superintendencia.

7.3.6 Informe de Operacion de la Unidad Generadora y Declaracion del Propietario

Antes de comunicar la energizacion de la instalacion el instalador debera realizar este Anexo
que tiene como finalidad la entrega de antecedentes del sistema de generacion, como su
uso, garantias, procedimientos de encendido, apagado, limpieza e informar al propietario de
los contactos en caso de emergencia (véase el Anexo N° 5).

En caso de que el equipamiento de generacién cuente con un sistema de almacenamiento
de energia a través de baterias, el informe de operacion de la unidad generadora y
declaracion del propietario debera contar con la siguiente informacion:

a) Instrucciones de funcionamiento (sistemas y componentes): una breve descripcion de la
funcion y el funcionamiento de todos los equipos instalados.

b) Descripcion de como identificar cuando el sistema no funciona correctamente y qué hacer
en caso de un fallo del sistema. Detalles sobre los sistemas de alarma instalados como
parte del sistema (en caso de que los tengan).

c) Procedimiento de encendido y de apagado normal, como del apagado en caso de
emergencias.

7.4 Los documentos requeridos en el proceso de comunicacion de energizacion, memoria
explicativa, planos, formularios, segun corresponda, deberan ser entregados a la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles en archivos electronicos como se indica en
la tabla N° 1 de este instructivo, a través de la plataforma electronica E-declarador que esta
habilitada en la pagina Web www.sec.cl.
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ANEXO N° 1.1

CUADRO DE GENERACION PARA UNIDADES GENERADORAS ERNC (SE EXCLUYEN

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS)

CUADRO DE UNIDAD DE GENERACION ERNC / CA

Datos de la Unidad de Generacion Proteccion Anti lsla Protecciones CA Canalizacion CA
. Ducto Conductor
, Tipo Nombredela | Regulacidn
. Voltaje .. | Factor e , . . Tipo icaci
UGN ... | Pot.Max Monofdsico proteccidnantiisla | dela | Disyuntor | Diferencial Corriente Caidade | Ubicacion
Fuente energetica Marca | Modelo | Max. , de ] . (tpr, | Seccdn | Tipode | Seccidn Largo
(W) 0 . | (Rocof, Vector Shift, | proteccion () (A) - (mA) ! L méx. Tension
v) ... |potenca . tm, | (mm) |Aisladdn| [mm2) {m)
Trifdsico gtc.) antiisla ' (A) V)
atc)
TOTAL

22
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CUADRO DE UNIDAD DE GENERACION FOTOVOLTAICA / MICROINVERSOR

23

Madulos o Paneles Micro- Inversor UG cA Proteccones CA Canalzacion CA
Ducto Conductor (onexionado
. |Voltede , N o , Distancia entre el
UGN') Tigo | Pot. Max Q_ﬁ,“_m (irnito HQHMMM M._._”H_H”, Cantidad de | Nombre de i <0M”_M_m <o%m ”ﬂ“_,__““ Madeloy _".o”__“_“n_m Qu”: ﬁ”m Dispuntor | Diferencl [ ipp | Tho . corente|  |cadade| il Eéoz_% Ubicidn
i e L s T e R I R e o e e el
Voc V) et 0 [ M | yeltablero i
eléctrico FV [m)

ANEXO N° 1.2

DE MICROINVERSORES

TOTAL

CUADRO DE GENERACION PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS A TRAVES
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ANEXO N° 1.3.

CUADRO DE GENERACION PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS A TRAVES

DE INVERSOR CENTRAL

CUADRO DE UNIDAD DE GENERACION FOTOVOLTAICA / INVERSOR CENTRAL - CC

Médulos o Paneles String o Cadena Junction Box Canalizacion CC
Fusible o disyuntor Descargador
' . , , . |Corrien| . , ,_ | Fusible | Diodo de i , k Ducto Conductor

UG | N Corriente | Voltaje |Voltaje de| Corriente Cantidad . | Corrient | Potencia | ] Seccionador de bicacis
; . Tipo | Pot.Max . ., . |teMax| Voltaje . |corriente| blogueo ) , Ubicacion
N | string | Operacion | Voc | operacidn | Cortodireu e eMax, | max |, . bajo carga | sobretension T s idad

Modulo | (W) . Inversa| | Voc|V) inversa | Tension ) o " .| Corriente Caida de

(A) v) V) ito (A) Médulos 1A) W) ) Polo | Polo | (a)/ (ka) tipo2 Seccidn | Tipode |Secddn|  ,  [Largo .,
W (A {iversa WV o | egativa v o tm, (mm) | Aidadon | [mm2)| " | fm Tensin
el ) v
TOTAL
Inversor Central Protecciones CA Canalizacién CA
v - . Wm:nwonn Nombre del perfil de| Ducto Conductor
nirada i i B . .
NE string _uo__sm_._na <n..._y~M_m indi qm.n ° it Modelo y| Disyuntor | Diferencial Ubicacién
ax indicar sl permie . .
. : marca (A) (A) (mA) Tipo .. " Corriente Caida de
Vv 1(A) (w) (V) |ajustesal m_%m_.:m de (tpr, tm, m_m_“n_”._z hm_““““m_._ m_”“_m_u i, r_mﬁ”_m_c tension
protecciones ete) (a) )
TOTAL

24
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ANEXO N° 1.4.

CUADRO DE GENERACION PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS A TRAVES

DE INVERSOR STRING

CUADRO DE UNIDAD DE GENERACION FOTOVOLTAICA / STRING - CC

Médulos o Paneles String o Cadena Inversor String Canalizacién CC
Rango
" . e d . Corriente dad . | Fusible | Diedode | Entrada N q,qmnxm- . Ducto Conductor
UGN ' Tioo Pot. no-:m_d_.m Valtzje <c§m:m noEm“:m Max. Cantida Voltaje] Corriente _uam._ﬁa corriente| blogueo o a E._‘m Potencia Ubicacion
string| Max | Operacion operacion | Cortocircu de Max. max. |, .. esta entrada
Madulo| Voc (V) ) Inversa | Voc (V) inversa | Tensidn Tipo Corriente Caidade
w (n v ito () Médulos| (A) W) ' conectado( (W) Seccion| Tipo |Seccién Largo
(A) () |inversa (V) fy (v)f 1 (a) el string tpr, tm, mm) | isiacion| (mm2) max. () tensién
tc) mm) | Aislacion| (mm ) m )
TOTAL
> / STRING - CA
Inversor string Protecciones CA Canalizacion CA
NE | Z._m.m._.__,_”qm n_M_ Ducto Conductor
. Potencia| Voltaje erfil de red & . . . . .o
UGN . | . _u. _ . Modelo | Disyuntor |Diferencial Ubicacion
string Max AC indicar si permite y marca (Al (A} (mA) - o d
. . ipo Corriente Caida de
(w) (V) |aiustes al sistema :E_u:s Seccidn| Tipo |Seccién| . |Largef ..
de protecciones 'O (mm) | Aislacion| (mmz2 : m
etc) (mm]) ( ) (A) (m}) V)

TOTAL

25
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ANEXO N° 2.1.

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS CONECTADAS A TABLERO
ELECTRICO EXISTENTE

RED DE DISTRIBUCION
E\FRESA DISTRBUDORA LIMITE FROPIEDAD
GLIENTE
EMPALME ] ] ]
‘\ Tipo de Empalme, Potencia, Tension.
” Tipo de Acometida, Seccion y Longitud
Capacidad y Curva de Interruptor
Informacon de Puests a bierma
Informadon de conductores TP y TS
Walor Medidos TP y TS
Metodo de medicidn e instumento utilizado I Alimentador, Tipo de conductor,
| Seccion y Caida de tensidn
A‘Fiﬂ ‘iL Canalizacion, Tipo y Seccidn

Seccidn de bama de distribucion,

B Existene) A ..
| TP j"T“l/ y capacidad de transporte

) Tablero metalico/plastico
| | ’ : |‘_ |P, Dimensiones
| | 1 | Proteccion

“}Jf‘_—hﬁ 0} 11& 21'% . | Capq_acidad en Amperes

- o/ T ol - o) Corriente de Ruptura
| | o | Curva de Operacion

: A 2% A Proteccion Dif.
| _.mA mA l Tipo de Diferencial

Teo. g TwoA Capacidad Nominal

I —_ o _ Corriente Diferencial

Modelo ) Caida de tensidn
Potencia CA: Canalizacién, Tipo y Seccién

Inversor unidireccional ("
Marca Tipo de conductor, Seccidn y

Gen hidroelec. Marca:
G(E)N. Modelo:
Potencia CA
="\

_|TP.4mm2

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se indican la obligatoriedad de las protecciones
termomagnéticas (en este caso el disyuntor es bipolar al ser una instalacion monofasica) para desconectar o
aislar la Generacion de Energia Renovable (en este caso hidraulica) de la red y la proteccion diferencial del tipo
A o B en un tablero eléctrico existente. Se deben entregar la mayor cantidad de antecedentes posibles del
tablero, de las protecciones eléctricas y de los conductores con su aislacion, seccion, longitudes y caidas de
tension
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ANEXO N° 2.2.

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS
CONECTADAS A NUEVO TABLERO GENERAL PARA NO INTERVENIR LA INSTALACION DE
CONSUMO EXISTENTE

RED DE DISTRIBUC IOM

EMPRESA DISTRIBUIDORA LIMITE PROPIEDAD
CUENTE
EMPALME .
‘\\\ Tipo de Empalme, Potencia, Tension.
” Tipo de Acomelida, Seccion y Longitud
Capaddady Curva de Intermuptor
Informa don de Puesta a ferra }
Informaddn de conduciores TP TS
‘Walor Medidos TP wTS
Mewnd o de medicidn e instumento wilizado [ Alimentador, Tipo de conductor,
Secdon v Caida de tensidn
,mhr .‘L Canalizacion, Tipo ¥ Secddn
[TaBlEROGENERAL | ]
Seccion de bama de dismbudon)

WEVOY L A . .
| TP, N. ¥ capaddad de fransporte
o 2X...A

Tablero metalicofplastico

! r— IP, Dimensiones
N

| Frofeccion
S . Capacidad en Amperes
kA e 1
f— Comente de Ruptura
. _J | Cunva de Operaddin
A FProteccion Dif.
A | Tipo de Diferencial
p TipoA Capaddad Mominal
- | Comiente Diferencial

__lIinversar unidirecdional| Tipo de conductor, Seccion v
—Ihlarca Caida de tension
Modelo Canalzacion, Tipo v Seccidn

String M*®
Cantidad paneles:
| Mares
Potencia:
| Tipx

| TP ammz

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se instalé un tablero eléctrico nuevo que ahora es el tablero General

con el propésito de no realizar una intervencion en el tablero eléctrico existente.
Este tablero general contiene las protecciones eléctricas de la unidad de generacion (en ese caso fotovoltaica) y las

protecciones generales de la instalacion de consumo existente.

Se debera prever la correcta coordinacion térmica de las nuevas protecciones con las protecciones generales existentes.
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ANEXO N° 2.3

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS CON PROTECCION RI
CENTRALIZADA Y PROTECCION DE POTENCIA INVERSA ASOCIADA AL SISTEMA DE
CONTROL DE LIMITACION DE INYECCIONES

RED DE DISTREUCICH
EMPRESA DI STRIBUIDORA LIMITE PRCPEDAD
CLIENTE
RETILA G s TEATE EMPALME
[ .
Tablero de Punto de Conexidn
0
P e et — —— — — — — — —
Designacion del conducior, P — — f— —_—— —_— —
s (2, Lngea ), _ _ T
alizacién, relacin de 0
arsfcmctin e TTCC Proteccién SISTEMA DE
- RI N Potencia LIMITACION DE
Centralizada InVETSa INYECCIONES
Conductar: |
. Longitud:
TABLERO St Craiacin
GENERAL |~ Cenaleadén: a J
¥ v [
Conducior:
‘ Longitud:
Canalizacion
? Inversor umidireccional
n, Marca:
TDAYF TDAYF TDERNC e Modelo:
Existente Existente __| Potencia CA:
Int. —I'lnversor N°
Acoplamiento
Centralizado ™ Gen hidroelec. Marca:
e -
Para los dos elementos de MOdeIO.' .
intemupcién en serie indicar. Potencia CA
Catagoria de utiizacion, .
Nivel de tensidn (V) - dnn2
Suministro de tension {cc o ca),
In {A), Marca, modelo

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se muestra al tablero del punto de conexién que contiene a la
proteccion RI centralizada, a la protecciéon de potencia inversa asociada al sistema de control de limitacion de inyecciones.

Cabe destacar que este tablero del punto de conexion se instalara sélo en caso de emplear:
a) Proteccion Rl centralizada.
b) Sistema de limitacion de inyecciones (s6lo debera ser instalado cuando la capacidad instalada autorizada del
EG sea diferente a la inyeccion de excedentes autorizada.).
c) Proteccion de potencia inversa (sélo debe ser instalada asociada al sistema de limitacion de inyeccién).

Para las letras mencionadas anteriormente, véase las condiciones y exigencias de su instalacion que estan en las
instrucciones técnicas RGR especificas para el tipo de energético a usar.

** |La Proteccion RI Centralizada es obligatoria en proyectos fotovoltaicos mayores a 100 kW de capacidad instalada, y para
cualquier fuente ERNC o cogeneracion eficiente distinta de la fotovoltaica que no tenga inversores.

*** E| interruptor de acoplamiento centralizado puede estar en un lugar diferente de la Rl Centralizada y activarse a través del
disparo transferido, sin embargo, debe protegerse frente a sobrecargas y cortocircuitos.
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ANEXO N° 2.4

ESQUEMA TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS CON EQUIPO LIMITADOR DE
INYECCIONES DE ENERGIA

Red domiciliaria / privada

( ~ Cargass TN
Generador PV 1
_____________ N
! ; renneiti EQUIPO DE
?V Qonvemdor D'sms.',two MONITOREOQ DE MEDIDOR f{eq
String 1 inversor1  conexion 1 | INYECCION BIIRECCIONAL eléctrica

Convertidor  Dispositivo ™

inversor n conexion n

| |
ED[ K

Router Internet

Comm. inversores

< - - -

El esquema tipo que se sefiala en este anexo, muestra un sistema de generacion fotovoltaica
controlada por un dispositivo central autbnomo. Este esquema requiere de un equipo externo al
sistema de generacion (para el ejemplo, se utiliza el equipo de monitoreo de inyeccidn que tiene la
capacidad de medir el consumo neto de energia de la red y la generada por el equipamiento de
generacion), quien comunica al (los) inversor (es) al momento de limitar las inyecciones
configuradas.

El méaximo tiempo de actuacién del sistema de limitacion de inyeccion en reducir la potencia aparente
exportada actual a un valor igual o menor a la capacidad exportable maxima sera de 5 segundos.

El sistema de limitacion de inyeccion debe ser fail-safe o falla-segura, de forma que, si cualquier
componente o sistema de sefiales que comprometa la limitacion de energia falla o pierde su fuente
de alimentacion, el esquema debe reducir la potencia activa inyectada a la red a un valor que sea
menor o igual a la maxima potencia exportable en una ventana de 5 segundos.
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ANEXO N° 3

CUADRO DE CAIDA DE TENSION TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS
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*: Aplica para casos donde la Unidad de Generacién esté asociada a un convertidor

**: Aplica para casos en los cuales hay un convertidor que llega al tablero FV o ERNC

***. Aplica para casos en los cuales hay un tablero FV o ERNC que se interconecta al Tablero General
existente
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ANEXO N° 4.1A

INFORME DE ENSAYOS PARA UNIDADES GENERADORAS PARA CONEXIONES EN BAJA TENSION

INFORME DE ENSAYQOS DE LA UNIDAD GENERADORA | Verificacion Inicial
Direccion de la instalacion Referencia
Fecha
Descripcion de los trabajos bajo prueba Instalador
N2 Licencia

Instrumentacion Empleada

Datos de la unidad de generacién

Marca

Generador Modelo

Fuente Energética

Potencia salida (kW)

Voltaje salida({V)

Corriente salida [A)

Rendimiento Global (%) (Cogeneracidn eficiente)
Tipo de Combustible (Cogeneracion eficiente)

Parametros del

generador
{segun este
especificado)

Tipo (aislamiento)

Fase (mm2)

Neutro (mm2)

Tierra (mm2)

Voltaje max AC (V)
Capacidad transporte (A)

Conductor lado AC

Nombre, marca, modelo y tipo de los equipos para la
sincronizacion

Sistema de — -
UG cuenta con Proteccion Rlinterna o externa

sincronizacion y

proteccién RI Marca v modelo de la Proteccién Rl interna o externa

Nombre del perfil de red 6 indicar si proteccién Rl

permite ajustes al sistema de protecciones

Ensayo de polaridad
Tension Prueba (V)
Resistencia de Fase - Tierra (MQ)
aislamiento Fase - Neutro (MQ)
MNeutro - Tierra (MQ)
Continuidad de conductor tierra/estructura

Protector Diferencial Protector termomagnético
Tipo Marca
Protecciones AC | Corriente Residual (mA) Corriente Nominal {A)
Interruptor General |Corriente Nominal [A) Capacidad (kA)
Prueba test Curva operacidn
Ubicacién Tipo (Bipolar o tetrapolar)
Proteccion Rl Funciones Ajustes Tiempos
Proteccién contra caidas de tensién U< V] 0.8Vn ms =100 ms
Ajustes para la Proteccion contra sobreténsiones (media 10 minutos) U V[ 1.1Vn ms <100 ms
desconexién Proteccién contra sobreténsiones breves U>> V] 1,15Vn ms =100 ms
Proteccion contra caida de la frecuencia f< Hz| 47,5 Hz ms =100 ms
Proteccién contra subidas de la frecuencia > Hz| 51,5 Hz ms =100 ms
Rango Ajustes Tiempos
) Proteccion contra caidas de tension U< V(0,85 Vn
Ajustes para — —
. Proteccidn contra sobreténsiones U* V{1,1Vn
conexion y - - s 260s
reconexién Protecci{on contra caida de la frecuencia f< Hz[47,5 Hz
Proteccion contra subidas de la frecuencia = Hz|50,2 Hz
Tiempo de reconexion para interruptores breves (<3s) =5s
Parametros de Funcionamiento de Unidad de Sistemna de limitacién de inyec Proteccidon de Potencia Inver:
Generacion Marca Marca
Potencia (kW-AC) Modelo Modelo
Voltaje CC (V) % de regulacién (min-maéx) Tiempo de operacidn (s)
Corriente CC (A) valor ajustado Vvalor ajustado

Frecuencia (Hz)

Sistema de puesta a Tierra

Voltaje Fase 1 (V)

Voltaje Fase 2 (V) Valor tierra de Proteccion
Voltaje Fase 3 (V) Valor Tierra de Servicio
Corriente Fase 1 (A) Metodo de medicion
Corriente Fase 2 (A) Instrumento Utilizado
Corriente Fase 3 (A) Clase de Precision
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ANEXO N° 4.1B

INFORME DE ENSAYOS PARA UNIDADES GENERADORAS PARA CONEXIONES EN MEDIA TENSION

INFORME DE ENSAYOS DE LA UNIDAD GENERADORA | Verificacion Inicial
Direccion de la instalacion Referencia
Fecha
Descripcion de los trabajos bajo prueba Instalador
N? Licencia

Instrumentacion Empleada

Datos de la unidad de generacion

Marca

Generador Modelo

Fuente Energética

Potencia salida (kW)

Voltaje salida(V)

Corriente salida (A)

Rendimiento Global (%) (Cogeneracidn eficiente)
Tipo de Combustible (Cogeneracidn eficiente)

Parametros del
generador
{segun este
especificado)

Tipo (aislamiento)

Fase (mm2)

Neutro (mm2)

Tierra (mm2)

Voltaje max AC (V)
Capacidad transporte (&)

Conductor lado AC

Nombre, marca, modelo v tipo de los equipos para la

_ sincronizacién
Sistema de

sincronizacion y
proteccion Rl

UG cuenta con Proteccién Rl interna o externa

Marca v modelo de la Proteccidn Rl interna o externa
Mombre del perfil de red ¢ indicar si proteccion Rl
permite ajustes al sistema de protecciones

Ensayo de polaridad

Tensién Prueba (V)
Resistencia de Fase - Tierra (MQ)
aislamiento Fase - Neutro {(MQ)
MNeutro - Tierra (MQ)
Continuidad de conductor tierra/estructura

Protector Diferencial Protector termomagnético
Tipo Marca
Protecciones AC [Corriente Residual {mA) Corriente Nominal {A)
Interruptor General |Corriente Nominal (A) Capacidad (kA)
Prueba test Curva operacion
Ubicacion Tipo (Bipolar o tetrapolar)

Proteccién Rl Rango de Tension Ajustes Tiempo de despeje (s)
V<0,5Vn W 0,16s
05Vn=V=09Vn W 2,00s

. _ Li1Vn<WV<12Vn W 1,00s

Tiempo de despeje o vnev v 0.16s
segun rango de

tension y frecuencia f<47,5 Hz 0.10s

47,5=f=<49,0 Hz 20.0s

51,0=f<515 Hz 90.0s

515<f Hz 0,10 s

Rango Ajustes Tiempo de despeje (s)

AsesaE E Margen 'mfer'lc?r de la tems'\cjm CA [*)(**) WV

reconexién Margen superior de la tension CA (*){**) Vi 200 s
Margen inferior de la frecuencia (*){**) Hz
Margen superior de la frecuencia {*){**) Hz

Parametros de Funcionamiento de Unidad de Sistema de limi i i 1l ion de Potencia Inversa
Generacion Marca Marca

Potencia (kW-AC) Modelo Modelo

Voltaje CC (V) % de regulacién [min-max) Tiempo de operacion (s}

Corriente CC (A) Valor ajustado valor ajustado

Frecuencia (Hz) 5 5
Sistema de puesta a Tierra

Voltaje Fase 1 (V)

Voltaje Fase 2 (V) Valor tierra de Proteccién

Voltaje Fase 3 (V) Valor Tierra de Servicio

Corriente Fase 1 (A) Metodo de medicién

Corriente Fase 2 (A) Instrumento Utilizado

Corriente Fase 3 (A) Clase de Precision

* Red con Densidad Alta o Media: 0,94 a 1,06 Vc (tensidn de suministro) y 49,6 a 50,4 Hz, respectivamente, durante al menos 5 minutos.
** Red con Densidad Baja o Muy Baja: 0,92 a 1,08 Vc (Tension de suministro) y 49,6 a 50,4 Hz, respectivamente, durante al menos 5
minutos.

La categoria de densidad de las redes debe ser conforme a la clasificacion comunal sefialada en la NTD
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ANEXO N° 4.2A

INFORME DE ENSAYOS PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS PARA CONEXIONES EN
BAJA TENSION

INFORME DE ENSAYOS DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO | Verificacion Inicial
Direccion de la instalacion Referencia
Fecha
Descripcion de los trabajos bajo prueba Instalador

N2 Licencia

Instrumentacion Empleada

Numero de String 1 2 3 4 5 6 n
Mddulo Tipo
Cantidad

Potencia (kW)

Voc (V)

Isc (A)

Imax Inversa Madulo

Generador

Parametros del
generador (seguin
este especificado)

Qrientacion

Inclinacién

Tipo

Positivo (mm2)

Negativo (mm?2)

Conductor lado CC =
Tierra (mm?2)

Woltaje max CC (V)
Capacidad (A)

Ensayo de polaridad

Tensién Prueba (V)
Positivo Tierra (MQ)
Negativo Tierra (MQ)
Continuidad de conductor tierra/estructura

Resistencia de

aislamiento

Seccionador funciona correctamente
(Aplicable a inversores centrales)

Protector Diferencial Protector termomagnético
Tipo (A o B) Marca
Protecciones AC | Corriente Residual {mA) Corriente Nominal {A)
Interruptor General | Corriente Nominal (A) Capacidad (kA)
Prueba test Curva operacién
Ubicacion Tipo (Bipolar o tetrapolar)
Inversor Funciones Ajustes Tiempos
Proteccién contra caidas de tensién U< V] 0,8Vn ms <100 ms

Proteccién contra sobreténsiones (media 10

Ajustes para la minutos) U> V] 1,1Vn ms <100 ms
desconexion Proteccidn contra sobreténsiones breves U V| 1,15Vn ms =100 ms
Proteccion contra caida de la frecuencia f< Hz| 47,5 Hz ms =100 ms
Proteccion contra subidas de la frecuencia > Hz| 51,5 Hz ms = 100 ms
Rango Ajustes Tiempos
Jrr— Proteccion contra caidas de tension U< V|[0,85 Vn
ustes para
J _ .p Proteccion contra sobreténsiones U™ V|1,1Vn
conexion y — - — s z060s
L Protecci{on contra caida de la frecuencia < Hz|[47,5 Hz
reconexion > 5 y
Proteccion contra subidas de la frecuencia > Hz| 50,2 Hz
Tiempo de reconexion para interruptores breves (<3s) =55
Proteccién Rl Externa (completar sélo si cuenta con Rl Externa) Sl1 NO

Nombre del perfil de red ¢ indicar si proteccion Rl permite ajustes al sistema de protecciones

Marca y Modelo

Parametros de Funcionamiento de Unidad

) Sistema de limitacién de Protecciéon de Potencia Inversa
de Generacién
Marca Marca
Potencia (kW-AC)
Voltaje CC (V) Modelo modela
Corriente CC (A) % de regulacién (min-méax) Tiempo de operacién (s)
Frecuencia (Hz) Valor ajustado Valor ajustado
Voltaje Fase 1 (V) Sistema de puesta a Tierra
Voltaje Fase 2 (V) Valor tierra de Proteccion
Voltaje Fase 3 (V) Valor Tierra de Servicio
Corriente Fase 1 (A) Metodo de medicion
Corriente Fase 2 (A) Instrumento Utilizado
Corriente Fase 3 (A) Clase de Precision
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ANEXO N° 4.2B

INFORME DE ENSAYOS PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS PARA CONEXIONES EN
MEDIA TENSION

INFORME DE ENSAYOS DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO | Verificacion Inicial
Direccion de la instalacion Referencia
Fecha
Descripcion de los trabajos bajo prueba Instalador

N2 Licencia

Instrumentacion Empleada

Numero de String i 2 3 4 5 6 n
Modulo Tipo
Cantidad

Potencia (kW)

Voc (V)

Isc (A)

Imax Inversa Modulo

Generador

Parametros del
generador (segin
este especificado)

QOrientacid

Inclinacién

Tipo

Positivo {mm2)
Negativo (mm?2)
Tierra (mm?2)
Voltaje méax CC (V)
Capacidad (A)

Conductor lado CC

Ensayo de polaridad

Tension Prueba (V)
Positive Tierra (MQ)
Negativo Tierra (MQ)
Continuidad de conductor tierrafestructura
Seccionador funciona correctamente
(Aplicable a inversores centrales)

Resistencia de
aislamiento

Protector Diferencial Protector termomagnético
Tipo (Ao B) Marca
Protecciones AC Corriente Residual (mA) Corriente Nominal {A)
Interruptor General |Corriente Nominal (A) Capacidad (kA)
Prueba test Curva operacién
Ubicacion Tipo [Bipolar o tetrapolar)

Proteccién RI Rango de Tension Ajustes Tiempo de despeje (s)
V<0,5Vn v 0,16 s
0,5Vn=V<0,9Vn v 2,00s

_ 1,1Vn<V<12Vn v 1,00s
Tiempo de d
5 1,2Vn<V W 0,16 s
segln rango de
iyt ._|f<4a75 Hz 0,10 s
tension y frecuencia
47,5=f=49,0 Hz 90,0s
51,0=f=51,5 Hz 90,0s
51,5<f Hz 0,10s
Rango Ajustes Tiempo de despeje (s)
f : 5 ey .
=S g I Margen \m‘eru?r de la tensn?r:\ CA i( ,l \{

reconexién Margen superior de la tension CA (*)(**) W 200s
Margen inferior de la frecuencia (*) Hz
Margen superior de la frecuencia {(*){**) Hz

Proteccién Rl Externa (completar sélo si cuenta con Rl Externa) Si ‘ NO

Nombre del perfil de red ¢ indicar si proteccion Rl permite ajustes al sistema de protecciones
Marca y Modelo ‘

Parametros de Funcionamiento de Unidad

&5 E T Sistema de limitacién de inyeccion n de Potencia Inversa
Marca Marca
Potencia (kW-AC)
Voltaje CC (V) Modelo Modela
Corriente CC (A) % de regulacién (min-max) Tiempo de operacién (s)
Frecuencia (Hz) Vvalor ajustado valor ajustado
Voltaje Fase 1 (V) Sistema de puesta a Tierra
Voltaje Fase 2 (V) Valor tierra de Proteccion
Voltaje Fase 3 (V) Valor Tierra de Servicio
Corriente Fase 1 {A) Metodo de medicidon
Corriente Fase 2 {A) Instrumento Utilizado
Corriente Fase 3 {A) Clase de Precision

* Red con Densidad Alta o Media: 0,94 a 1,06 Vc (tension de suministro) y 49,6 a 50,4 Hz, respectivamente, durante al
menos 5 minutos.

** Red con Densidad Baja o Muy Baja: 0,92 a 1,08 Vc (Tension de suministro) y 49,6 a 50,4 Hz, respectivamente, durante
al menos 5 minutos.

La categoria de densidad de las redes debe ser conforme a la clasificacién comunal sefialada en la NTD
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ANEXO N° 5
INFORME DE OPERACION DE LA UNIDAD GENERADORA Y DECLARACION DEL PROPIETARIO

Declaro que he recibido la siguiente informacién por parte del instalador eléctrico responsable del sistema de
generacioén que se individualiza a continuacion:

*Manual de operacion y mantenimiento el cual contiene lo siguiente:

1.- Ficha del sistema de generacion, con sus caracteristicas principales (componentes, como encender y apagar el sistema
de generacién)
2.- Indicaciones sobre la ubicacién de los principales componentes del sistema.
3.- Funcionamiento de la proteccion Rl Centralizada junto a su interruptor de acoplamiento, asi como su ubicacién (en caso
de que la tenga).
4.- Funcionamiento del equipo limitador de inyeccién en conjunto con la proteccién de potencia inversa (en caso de que la
tenga)
5.- Precauciones y explicacion: Qué no tocar, qué riesgos hay, identificacion de peligros.
6.- Protocolos de emergencia: En caso de incendio, terremoto y electrocucion.
7.- Protocolo de mantenimiento: método de limpieza de paneles, periodo recomendado de limpieza, revision de las
condiciones del entorno (evitar el efecto sombra) y de inspecciones eléctricas periédicas.
8.- Procedimiento o instrucciones de toma de lectura del consumo energético y de la inyeccién de excedentes en la unidad
de medida.
9.- Garantias (del inversor/microinversor, médulos fotovoltaicos, operacién del sistema fotovoltaico)
10.- En caso de contar con sistemas de almacenamiento de baterias se debe indicar lo siguiente:
10.1 Una breve descripcién del funcionamiento de todos los equipos instalados.
10.2 Descripcion de cémo identificar cuando el sistema no funciona correctamente y qué hacer en caso de un fallo
del sistema. Detalles sobre los sistemas de alarma instalados como parte del sistema (en caso de que los tengan).
10.3 Procedimiento de encendido y de apagado normal, como del apagado en caso de emergencias.
11.- En caso de que la instalaciéon de generacién distribuida tenga una operaciéon en isla previamente autorizada por la
empresa distribuidora, se debera explicar en forma clara sus diferentes modos de operacién, desconexion y reconexion, asi
como el apagado de emergencia

* El Manual de operaciéon y mantenimiento debera estar presente en la instalacion al momento de que la SEC realice la
fiscalizacion

Ademas, declaro estar en conocimiento de que el instalador debe realizar el trdmite de Comunicacion de Energizacion del
sistema de generacion en la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y de que, una vez finalizado dicho tramite,
el instalador me hara entrega de los siguientes documentos:

1.- Comprobante de la Comunicacién de Energizacion autorizada por la SEC (TE-4).
2.- Formulario de Protocolo de Conexion suscrito por la empresa distribuidora.
3.- Planos y demas documentos técnicos que fueron adjuntados a la Comunicacién de Energizacion.

Instalador Propietario, Arrendatario o Residente
FIRMA FIRMA
NOMBRE: NOMBRE:
RUT: RUT:
FECHA DE RECEPCION: LUGAR:

En caso de que el sistema de generaciéon presente alguna falla que no esté indicada en el manual de operacion y
mantenimiento, o en caso de que se requiera mantenimiento, consulte:

Nombre de la empresa instaladora:

Pagina de la empresa instaladora:

N° telefénico de la empresa instaladora:

Para mas informacién sobre generacidn distribuida en Chile visite:
Pagina de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles: www.sec.cl/energiasrenovables

Pagina del Ministerio de Energia: http://www.minenergia.cl/ley20571/
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ANEXO N°6.

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA SISTEMAS DE GENERACION ASOCIADO A
CARGADORES DE VEHICULOS ELECTRICOS CON ESPACIO EN TABLERO GENERAL DE
ELECTROMOVILIDAD.

EMPALME

J:lll Tablero General FV

™ yEleamov

e s o)

T.G.E Cargador
r-==-=-=-=-=-r=-"=-=-==-- — Inversor unidireccional Eleamov
I 1 ! Marca: /%f'
| Oy 1A | I Modelo:
i e | I Potencia CA: | —
I - T —P_- I Inversor N° -
{ TE L L L L™ &
: }-1x.,A )-1x...A )—1x.A )—1x.A| :

o’ ¢ c c c
: SRS RS L)
: A §§m’f§a}x A 74 R :
| |
1 1

]

e

Este esquema se podra utilizar siempre y cuando el tablero general cuente con espacio disponible
para instalar las nuevas protecciones.
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ANEXO N°7.

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA SISTEMAS DE GENERACION SIN ESPACIO EN TABLERO
GENERAL.

RED DE DISTRIBUCION

EMPALME

To s

] ]
1 ]
i ]
1 1
1 ; 1
Yoo )— 1x. A )- Tx A !
| al
1 ]
] ]
1 1
| ]
1 1

R oo 000 2 o, o g o) B L

T.D.A. Existente
-

"

Inversor unidireccional
Marca:

Modelo:

Potencia CA:

Inversor N°

.
=

El tablero General puede contener las protecciones asociadas a la instalacién de un cargador para
vehiculos eléctricos.
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