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REGULACIÓN 
VIGENTE

EVALUACIÓN Y 
FACTIBILIDAD 

TÉCNICA

DIMENSIONAR EL 
EQUIPAMIENTO 

DE GENERACIÓN

¿Qué debo considerar para diseñar un 
sistema de paneles fotovoltaicos del 

tipo Residencial?



Marco Técnico y Regulatorio



Marco Técnico y Regulatorio

Autogeneración sin 
inyección

DS 8 –año 2019/Pliego RIC 9

Generación Fotovoltaica 
Off-Grid

ITG 9.1

Proyectos Off Grid, sin conexión a la red de Distribución

Proyectos conectados a la red, pero sin inyecciones. Enfoque comercial
Sin límite específico de capacidad

Generación distribuida para 
el autoconsumo (GDA)

Art. 149 Bis LGSE
DS 57 –año 2019

Proyectos de autoconsumo
Hasta 300 kW de capacidad instalada

Comúnmente conocido como Net billing



Evaluación y Factibilidad 
Técnica

Marco Técnico y Regulatorio

Equipo de 
generación 
renovable o 

cogeneración 
eficiente

Generación > Consumo

La diferencia es 

inyectada a la red

Consumo > Generación

La diferencia es 

abastecida desde la red

El medidor 

bidireccional registra 

tanto la energía 

consumida desde la 

red, como la 

inyectada a ésta

Sistema de 
Distribución

Cliente Regulado
(Casa, escuela, 

negocio, pequeña 
empresa, u otro) ¡Se obtiene una disminución en 

el pago de la facturación 
eléctrica!

Son instalaciones de hasta 300 kW de potencia, que permiten generar energía mediante un 

medio renovable o de almacenamiento e inyectar energía a la red de distribución.



Marco Regulatorio
Pliegos Técnicos RIC
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Marco Regulatorio

5.4 La comunicación de energización deberá realizarse a través de un 
instalador eléctrico autorizado en la clase que corresponda, con su licencia 
vigente, quien acreditará que dicha instalación ha sido proyectada, 
ejecutada e inspeccionada, cumpliendo con las disposiciones 
establecidas en el reglamento o disposiciones que lo reemplacen y en 
las normativas técnicas que resulten aplicables en el diseño y 
construcción de este tipo de instalación. 
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Evaluación y Factibilidad 
Técnica

Evaluación y Factibilidad Técnica

Ubicación 
Geográfica

Consumo 
Energético 

Actual

Evaluación 
del Techo
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Factibilidad Técnica: Ubicación Geográfica
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Factibilidad Técnica: Ubicación Geográfica
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Factibilidad Técnica: Consumo Energético



Estimación de radiación y potencia para la instalación
https://solar.minenergia.cl/inicio

Con una instalación de 3kW 
podría tener una generación 
eléctrica de:

• 3.984 kWh anual 

• 332 kWh mensual 
(promedio)

*Asume una mantención y limpieza 
periódica de los paneles fotovoltaicos y un 
14% de perdidas operacionales para el 
cálculo de energía generada anualmente.



Estimación de radiación y potencia para la instalación

CONCLUSIÓN

• Promedio consumo energético anual: 367,83 kWh – tarifa BT1

• El Transformador asociado a mi N° de cliente tiene 88% de disponibilidad (132 kW de disponibilidad y 17,6 kW 
de EG conectados).

Con una instalación de 3kW podría tener una generación eléctrica de:

• 3.984 kWh anual 

• 332 kWh mensual (promedio)
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Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo
✓ Ubicación y espacio disponible del recinto donde se instalará el sistema fotovoltaico

✓ Tipo de techo 

✓ Estado del techo

✓ Condiciones de salinidad del ambiente (Certificación IEC 61701 – resistencia del módulo FV al ambiente salino) 
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Ciudad Latitud Inclinación 
recomendada

Calama 22 S 20°

Santiago 33 S 30°

Parral 36 S 30°

Orientación e inclinación de 
paneles FV
• Orientación Norte Desviación recomendada 

Max. 45° Oeste y Este.
• Inclinación recomendadas 15° y 40°(Óptimo 

la latitud donde se ubica la Instalación)
• Lo Mejor es respetar la pendiente del 

techo 

Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo



Evaluación y Factibilidad 
Técnica

UBICACIÓN DONDE SE INSTALARÁ 

EL SISTEMA FOTOVOLTAICO 

Identificación de Objetos sobre el 

tejado – Evaluación de posibles 

sombras

Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo
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Efecto sombra:

▪ Produce menos energía

▪ Aumenta la temperatura en el módulo afectado

▪ Reduce la vida útil y produce puntos calientes

▪ Disminución del rendimiento del sistema

Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo
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Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo
Para evitar que las células sombreadas afecten a todo el string se incluyen diodos de Bypass en los paneles FV.

43.2 Volts

----

----

----

----
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Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo



Diseño Eléctrico de un Sistema 
Fotovoltaico Residencial



Partes de una Instalación

Inversor
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Condiciones 
Iniciales

Instalación fotovoltaica de 3 kW

Techo con inclinación

Capacidad Empalme 40 A / 8,8 kW*

*Anexo 1.3 del RIC N°01
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

¿Qué panel 
debo 

seleccionar?
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Monocristalino Policristalino Capa Fina

Están hechos de celdas 
solares de silicio 
monocristalino. 
Esto significa que cada 
celda está cortada de un 
único cristal de silicio puro

Están hechos de celdas 
solares de silicio 
policristalino. Estas celdas 
se fabrican a partir de 
fragmentos de silicio que 
se funden juntos para 
formar bloques

Se fabrican depositando 
una o varias capas de 
material sobre una base 
de vidrio, plástico o 
metal. Los materiales 
más comunes utilizados 
son teluro de cadmio, 
diseleniuro de cobre, 
galio y silicio amorfo
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

• Rieles
• Bases tipo L
• Sujeciones finales
• Sujeciones intermedias
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

3 kW
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

3 kW

- +

49,8 Voc
13,94 A

49,8 Voc 
13,94 A

49,8 Voc 
13,94 A

49,8 Voc 
13,94 A

49,8 Voc 
13,94 A

49,8 Voc 
13,94 A

Total: 298,8 Voc
Total: 13,94 A

Potencia de Paneles FV
550 W x 6 = 3300 W

+ + + + + =
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

H1Z2Z2-K    (-)

H1Z2Z2-K    (+)
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Cálculo Caída de Tensión CC

ΔV =
2 ∗ L ∗ ρ ∗ I

𝑆

L: Largo conductor
ρ: Resistividad cobre
I: Corriente
S: Sección del cable

Cálculo de corriente máxima
Isc * 1,25 = Imax
13,94 * 1,25 = 17, 4 [A]
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

0
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5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00

Generación Planta FV Residencial

Normal Sobredimensionado

kW

Potencia de Paneles FV
550 W x 6 = 3300 W
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

RGR 02/2020
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Imax
8.27A

ISC
8.85

17.62A

Imax
8.27A

ISC
8.815

Ifusible
8.27A

X
1.25=

10,34A
≈ 10A
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

2x…A

…..kA

…..
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

2x…A

….kA

…..

2x…A

…..kA

…..
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

¿Qué debo considerar para mi tablero eléctrico?

- Protección actual del Empalme

     En este caso es de 40 [A]

- Sección del Alimentador

- Ubicación del Tablero General FV

- Capacidad de Protecciones Eléctricas

- Distancias entre tablero e Inversor.
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

RIC N°03

RGR 02/2020
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

RIC N°04
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

RIC N°04
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Factibilidad Técnica: Evaluación del Techo

Empalme 40 [A]

Protección General 40 [A]

¿Qué protección termomagnética FV debo utilizar?

¿Qué protección diferencial FV debo utilizar?

RGR 02/2020
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

14,3 * 1,25 = 17,8 [A]

Capacidad Comercial Protección
20 [A]

3 kW
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Empalme 40 [A]

Protección General 40 [A]

Protección termomagnética FV 20 [A]

RGR 02/2020
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

Empalme 40 [A]

Protección General 40 [A]

Protección termomagnética FV 20 [A]

Protección diferencial FV 2 x 25 [A] y 30 [mA]

RGR 02/2020
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Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial



Evaluación y Factibilidad 
Técnica

Diseño Eléctrico de un Sistema FV Residencial

RGR 02/2020



Componentes de la instalación 
fotovoltaica y Selección de 

Equipamiento de Generación
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Componentes de la instalación fotovoltaica residencial
www.sec.cl/gda/
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Componentes de la instalación fotovoltaica residencial

8003308
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Componentes de la instalación fotovoltaica residencial

Hoja de datos técnicos
IEC 61730 Seguridad para módulos PV
IEC 61646 Calificación para módulos PV de capa fina
IEC 61215 Calificación para módulos PV de Silicio Cristalino
IEC 61701 Zonas Costeras

Instructivo de autorización de productos FV (Rex 32.427)

1.     Hoja de datos técnicos
2. IEC 62109-1  Seguridad para el uso de sistemas PV

 (shock eléctrico, temperatura, riesgos mecánicos, químicos, etc.)
3. IEC 62109-2  Seguridad para el uso de sistemas PV

 (inversores conectados a la red y otros – aislación MCR)
4.      IEC 62116  Procedimiento de ensayos para la prevención de         

operación en isla .
4.       Acreditación
5.       Anexo Perfil de Red
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Componentes de la instalación fotovoltaica residencial
PERFIL DE RED

Para el ejemplo se está buscando un inversor 

string que sí cuente con Perfil de red 



Resumen de un Proyecto FV Residencial
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Resumen de un Proyecto FV Residencial
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Resumen de un Proyecto FV Residencial

T.G.FV
3 kW

Alimentador Subalimentador FV Conductor CC

▪ Sección
▪ Distancia
▪ Aislación
▪ Canalización

▪ Tamaño Tablero
▪ Tipo de Esquema
▪ Protecciones
▪ Ubicación

▪ Sección
▪ Distancia
▪ Aislación
▪ Canalización

▪ Autorización
▪ Ubicación
▪ Perfil de Red
▪ Valores CC y CA

▪ Sección
▪ Distancia
▪ Aislación
▪ Canalización

▪ Autorización
▪ Ubicación
▪ Potencia
▪ Canalización

▪ Capacidad
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Resumen de un Proyecto FV Residencial
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