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INFORMACION SOBRE LA VERSION DESTACADA DEL INSTRUCTIVO TECNICO

Esta version del instructivo técnico incluye los cambios recientes destacados en color azul, con
el objetivo de ejemplificar y demostrar que las actualizaciones realizadas no representan una
modificacion completa del documento, sino ajustes acotados en ciertos puntos clave. Estas
actualizaciones se basan en la versién anterior del afio 2020, reafirmando los principios y exigencias
técnicas ya establecidas y adaptandolas a los nuevos requerimientos técnicos y normativos.

El propdsito de esta version es facilitar la identificacion de las mejoras introducidas, enfocadas en
optimizar procesos, fortalecer la seguridad y adaptarse a los avances tecnoldgicos en
generacion distribuida y almacenamiento de energia.

Se recomienda utilizar esta version como material de consulta complementario para una
comprension clara de los ajustes efectuados. Para revisar el contenido integro, consulte la version
completa disponible en el sitio web de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).
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1. OBJETIVO

Acota los requerimientos que se deben observar para el disefio, ejecucion, inspeccién y mantencion
de las instalaciones eléctricas fotovoltaicas que se comunican a la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles para ser conectadas a la red de distribucién, con el fin de entregar un servicio
eficiente y de salvaguardar la seguridad de las personas que las operan o hacen uso de ellas, asi
como la integridad fisica y operacional de la red de distribucién eléctrica.

2. ALCANCE Y APLICACION
2.1 ALCANCE

Las disposiciones de esta Instruccion Técnica son aplicables al disefio, ejecucién, inspeccion y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas fotovoltaicas conectadas a la red de distribucion, cuya
potencia maxima no sobrepase lo estipulado en la Ley N° 21.118 o las disposiciones que la
reemplacen.

2.2 APLICACION
Esta Instruccién Técnica se leerd conjuntamente con:

a) Los Pliegos Técnicos Normativos RIC establecidos en el Decreto Supremo N°8/2020 del
Ministerio de energia.

b) La Instruccion Técnica RGR N°01/2024: Procedimiento de comunicacion de energizacion de
Generadoras Residenciales.

c) La Instruccion Técnica RGR N°06/2024: Disefio y Ejecucion de Instalaciones de Sistemas
de Almacenamiento de Energia a través de Baterias en Instalaciones Eléctricas.

Este instructivo técnico no aplicara a sistemas fotovoltaicos flotantes instalados sobre lagos
naturales, rios y mar abierto.
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacién son parte integrante de la presente
instruccion técnica y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.

3.1 IEC 60269-6:2010: Low-voltage fuses - Part 6: Supplementary requirements for fuse-links for
the protection of solar photovoltaic energy systems.

3.2 IEC 60364-5-53:2002: Electrical installations of buildings - Part 5-53: Selection and erection of
electrical equipment - Isolation, switching and control.

3.3 IEC 60364-7-712:2002: Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for
special installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems.

3.4 IEC 60417-1:2004: Corrigendum 1 — Graphical symbols for use on equipment.
3.5 IEC/TR 60755:2008: General requirements for residual current operated protective devices.

3.6 IEC 60896-21:2004: Stationary lead-acid batteries. Part 21: Valve Regulated Types — Method
of test.

3.7 IEC 60896-22:2004: Stationary lead-acid batteries. Part 22: Valve Regulated Types -
Requirements.

3.8 IEC 60947-2:2013: Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers.

3.9 |EC 60947-3:2012: Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units.

3.10 IEC 60998-1:2002: Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes - Part 1: General requirements.

3.11 IEC 61215-1-1:2016: Terrestrial Photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval - Part 1-1: Special Requirements for testing of crystalline silicon photovoltaic (PV)
modules.

3.12 |EC 61386-1:2008: Conduit Systems For Cable Management - Part 1: General Requirements.

3.13 IEC 61386-21:2002: Conduit Systems For Cable Management - Part 21: Particular
Requirements - Rigid Conduit Systems.

3.14 IEC 61386-22:2008: Conduit Systems for cable management - Part 22: Particular
requirements - Pliable conduit systems.

3.15 IEC 61537:2007: Cable management - Cable tray systems and cable ladder systems.
3.16 IEC 61557-8:2007: Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1500 V d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 8:

Insulation monitoring devices for IT systems.

3.17 IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems - Requirements and test methods.
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3.18 IEC 61646-1:2016: Thin-film Terrestrial Photovoltaic (PV) modules — Design qualification and
type approval.

3.19 IEC 61701:2011: Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules.

3.20 IEC 61730-1:2016: Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 1: Requirements for
construction.

3.21 IEC 61851-1:2017: Electric Vehicle Conductive Charging System - Part 1: General
Requirements.

3.22 IEC 61851-23:2014: Electric Vehicle Conductive Charging System - Part 23: DC Electric
Vehicle Charging Station.

3.23 |EC 62020:2003: Electrical accessories - Residual current monitors for household and similar
uses (RCMs).

3.24 |IEC 62109-1:2010: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 1:
General requirements.

3.25 IEC 62109-2:2011: Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 2:
Particular requirements for inverters.

3.26 IEC 62116:2014: Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding
prevention measures.

3.27 IEC 62305-2:2010: Protection against lightning - Part 2: Risk management.

3.28 IEC 62477-1:2010: Safety requirements for power electronic converter systems and equipment
- Part 1: General.

3.29 |EC 62485-2:2010: Safety requirements for secondary batteries and battery installations. Part
2: Stationary Batteries.

3.30 IEC 62619:2017: Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes - Safety requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial
applications.

3.31 IEC 62852:2014: Connectors for DC-application in photovoltaic systems — Safety requirements
and tests.

3.32 |IEC 62909-2:2019: Bi-directional grid-connected power converters — Part 2: Interface of GCPC
and distributed energy resources.

3.33 IEC 63027: 2023: Photovoltaic power systems - DC arc detection and interruption.

3.34 UL 1741: 2010: Standard for Inverters, Converters, Controllers and Interconnection System
Equipment for Use with Distributed Energy Resources.

3.35 UL 1973: 2018: Standard for batteries for use in stationary, vehicle auxiliary power and light
electric rail (LER) applications.

3.36 UL 2703:2015: Standard for Mounting Systems, Mounting Devices, Clamping/Retention
Devices, and Ground Lugs for Use with Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels.
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3.37 UL 9540: 2020: Standard for Energy Storage Systems and Equipment.
3.38 UL 1699B: 2018: Standard for safety Photovoltaic (PV) DC Arc-Fault Circuit Protection.
3.39 UNE-EN 50618-2:2015: Cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos.

3.40 UNE-EN 62275:2016: Sistema de conduccién de cables. Bridas para cables para
instalaciones eléctricas.

3.41 UNE-EN 62485-5:2019: Requisitos de seguridad para las baterias e instalaciones de baterias.
Parte 5: Funcionamiento seguro de baterias estacionarias de iones de litio.

3.42 IEEE Std. 81: Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and Earth Surface
Potentials of a Grounding System.

3.43 NCh 433.0f96: Norma Chilena de Disefo sismico de edificios.

3.44 NCh 2369.0f2023: Norma Chilena de Disefio sismico de estructuras e instalaciones
industriales.

3.45 Norma técnica Netbilling: Norma técnica de conexion y operacién de equipamiento de
generacion, emitida por la Comision Nacional de Energia, sus modificaciones o disposicion
que lo reemplace.

Nota: Para la aplicacion de este instructivo técnico se podra utilizar, en reemplazo de las
normas IEC, las normas UNE equivalentes.

INSTRUCCION TECNICA RGR N°02/2024
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4. ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

4.1 ABREVIACIONES

Para la aplicacion del presente Instructivo, las siguientes abreviaciones tendran el significado que a
continuacion se indica:

ATS: Interruptor de transferencia automatica, conocido por sus siglas en inglés (Automatic Transfer
Switch)

BT: Baja Tension

CA: Corriente Alterna

CC: Corriente Continua

CIP: Capacidad Instalada Permitida

EG: Equipamiento de Generacién

FV: Fotovoltaico/a

IEC: International Electrotechnical Commission, Comision Electrotécnica Internacional

MPPT: Seguidor de punto de méxima potencia, conocido por sus siglas en inglés (Maximum Power
Point Tracking)

MT: Media Tension

N.A.: Nota Aclaratoria

NTD: Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucion

NT Netbilling: Norma Técnica de Conexion y Operacion de Equipamiento de Generacion.
RI: Red e Instalacién

RCMU: Unidad de monitorizacion de corriente residual, conocido por sus siglas en inglés (Residual
Current Monitoring Unit).

RIC: Reglamento de seguridad de las instalaciones de consumo de energia eléctrica aprobado por
el Decreto Supremo N°8/2020 del Ministerio de Energia

Superintendencia: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
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4.2 TERMINOLOGIA
Para efectos de la aplicacion del presente instructivo, se establecen las siguientes definiciones:
4.2.1 Anti-isla: Uso de relés o controles para proteccion contra funcionamiento de isla.

4.2.2 Arreglo: Subconjunto de médulos interconectados en serie 0 en asociaciones serie-paralelo,
con voltaje igual a la tension nominal del generador.

4.2.3 Bateria: Unidad que consiste en una o mas células de almacenamiento de energia
conectadas en serie, disposicion paralela o en serie paralela

4.24 Bateria de iones de litio: Bateria secundaria con un electrolito solvente organico y
electrodos positivo y negativo que utilizan un compuesto de intercalacion en el que se
almacena el litio
N.A.: una bateria de iones de litio no contiene litio metalico.

42,5 Bateria de plomo &cido: Bateria secundaria en la que los electrodos estan hechos
principalmente de plomo y el electrolito es una solucion de acido sulfdrico

4.2.6 Bateria de plomo &cido regulada por valvula: Baterias cerrada en condiciones normales
pero que tiene un dispositivo que permite el escape de gas si la presion supera un valor
predeterminado. El electrolito de la bateria normalmente no puede ser rellenado. Esta bateria
es conocida por sus siglas en inglés VRLA (Valve Regulated Lead Acid Battery).

N.A.: Estas celdas tienen un electrolito inmovilizado para evitar derrames y permitir la recombinacion
de oxigeno en el electrodo negativo.

4.2.7 Caja de conexiones de string o junction box o tablero CC: Caja en la que se conectan
eléctricamente los strings entre si.

4.2.8 Capacidad Instalada: Suma de la potencia maxima de las Unidades de Generacién que
conforman el EG de un Usuario o Cliente Final, expresada en kilowatts.

4,29 Capacidad Instalada Permitida (CIP): Calculo de la capacidad del equipamiento de
generacion maxima que puede conectar un usuario final en un punto de conexion de la red
de distribucién eléctrica, sin requerir la realizaciéon de estudios adicionales para determinar
el impacto del equipamiento de generacion en la red ni de la realizacion de obras adicionales,
expresada en kilowatts.

4,210 Capacidad Instalada Autorizada: Calculo de la capacidad del equipamiento de generacion
que puede conectar un usuario final en un punto de conexién de la red de distribucion
eléctrica, autorizada por la empresa Distribuidora y expresada en kilowatts.

4.2.11 Célula solar o fotovoltaica: Dispositivo que transforma la radiacion solar en energia
eléctrica.

4.212 Conductor: Para los efectos de esta instruccion técnica se entendera por hilo metalico, de
cobre de seccion transversal frecuentemente cilindrico o rectangular, destinado a conducir
corriente eléctrica. De acuerdo a su forma constructiva podra ser designado como alambre,
si se trata de una seccion circular sélida Unica, barra si se trata de una seccion rectangular
0 conductor cableado si la seccidon resultante esta formada por varios alambres iguales de
seccion menor.
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4.2.13 Corriente de cortocircuito en condiciones de ensayo normalizadas Isc (STC): Corriente
de cortocircuito de un médulo, de un string, de un grupo o de un generador fotovoltaico en
condiciones de ensayo normalizadas.

4.2.14 Diodo de Bloqueo: Es un diodo utilizado para impedir el flujo inverso de corriente hacia la
fuente del circuito fotovoltaico.

4.2.15 Empalme: Conjunto de elementos y equipos eléctricos que conectan la Unidad de Medida
de la instalacién del usuario o cliente a la red de distribucion.

4.2.16 Empresa Distribuidora: Empresa(s) distribuidora(s) concesionaria(s) del servicio publico
de distribucion o todo aquel que preste el servicio de distribucion, ya sea en calidad de
propietario, arrendatario, usufructuario o que opere, a cualquier titulo, instalaciones de
distribucién de energia eléctrica.

4.2.17 Equipamiento(s) de Generacidon (EG): Unidad o conjunto de Unidades de Generacién y
aquellos componentes necesarios para su funcionamiento, conectados a la red de
distribucién a través del empalme. Comprende ademas las protecciones y dispositivos de
control necesarios para su operacion y control.

4.2.18 Equipo de monitoreo de inyeccion: Instrumentos y accesorios destinados de manera
exclusiva a la medicién de energia de la red y a la generada por el equipamiento de
generacion para apoyar en la gestion del sistema de limitacion de inyecciones.

4.2.19 Interfaz con la Red: Interconecta la salida del inversor con las cargas locales de CA del
inmueble, y con el sistema eléctrico de distribucién. Permite al sistema fotovoltaico operar
en paralelo con la red para que la energia pueda fluir en uno u otro sentido entre lared y la
interfaz.

4.2.20 Interruptor de acoplamiento: Dispositivo de proteccion con capacidad de apertura bajo
corrientes de carga y de cortocircuito, cuya funcion es desconectar el o los Equipamientos
de Generacion del Sistema de Distribucion.

Para instalaciones en BT debe contar con dos dispositivos eléctricos de desconexidon
conectados en serie para garantizar redundancia en la desconexion.

Para instalaciones en MT podra ser un equipo reconectador o equipo equivalente el cual
podra integrar la proteccion Rl cumpliendo con las funciones de protecciéon y desconexion
requeridas.

4.2.21 Interruptor de transferencia automatica (ATS): Dispositivo que cambia la fuente de
alimentacion a través de una transferencia automatica.

4.2.22 Interruptor general: Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacion
fotovoltaica de la red de la empresa distribuidora.

4.2.23 Inversor bidireccional conectado a la red: Es un inversor bidireccional que funciona en
mas de un modo u operacidn, con diferentes puertos de entrada y salida.
Este inversor bidireccional es también conocido como inversor multimodo o de modo
multiple.
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4.2.24 Inversor unidireccional conectado a la red: Convertidor de tension y corriente continua
en tensién y corriente alterna.
Este equipo es también conocido como “inversor” (utilizado en la regulacion de Generacion
Distribuida), inversor on grid o inversor interactivo de red y esti destinado a operar en
paralelo a la red para la inyeccién o autoconsumo de energia.
N.A.: Para efectos de este instructivo, cuando se indique “inversor” se esta haciendo referencia al
“inversor unidireccional conectado a la red”.

4.2.25 Inversor string: Inversor disefiado para operar con un conjunto de varios modulos que se
conectan en serie (string). Se pueden conectar uno o varios strings, dependiendo del modelo
del inversor. El inversor string se caracteriza por la posibilidad de conectar los strings de
manera directa, sin caja de conexién intermedia.

4.2.26 Inversor central: Inversor disefiado para operar con muchos médulos, conectados en serie
(string), y muchos strings en paralelo. Para conectar strings en paralelo, generalmente se
utiliza una caja de conexion (junction box) que junta los strings para luego realizar la
conexion al inversor.

4.2.27 Inyeccion de Excedentes Autorizada: Calculo de la inyeccion de excedentes del
equipamiento de generacién que puede realizar un usuario final en un punto de conexiéon de
la red de distribucion eléctrica, autorizada por la empresa Distribuidora y expresada en
kilowatts.

4.2.28 Isla: Condicién provocada cuando se ha producido un corte de energia en la red eléctrica
suministrada por la empresa distribuidora y esta area que ha quedado aislada del resto del
sistema de distribucién queda energizada por el equipamiento de generacion.

4.2.29 Isla interna: Condicién provocada cuando se ha producido un corte de energia en la red
eléctrica suministrada por la empresa distribuidora y la instalacion interior de consumo del
usuario queda aislada del resto del sistema de distribucién, quedando ella energizada por el
o los equipamientos de autogeneracion.

4.2.30 Microinversor: Inversor disefiado para funcionar conectado a un o dos mddulos
fotovoltaicos. Su entrada es para corriente continua y en su salida exporta corriente alterna.
Generalmente se instala debajo del médulo fotovoltaico e incluye todas las protecciones
necesarias por el lado CCy CA.

4.2.31 Panel o M6dulo fotovoltaico: Conjunto de células solares directamente interconectadas y
encapsuladas como Unico bloque, entre materiales que las protegen de los efectos de la
intemperie.

4.2.32 Potencia de la instalacion fotovoltaica: Es la potencia nominal que es capaz de generar
el sistema fotovoltaico conectado a la red y se determina como la menor de las potencias,
comparando la suma de las potencias nominales de los inversores a temperatura ambiente
30°C y la suma de las potencias Ppeak de los mdédulos fotovoltaicos (la especificada por el
fabricante).

4.2.33 Proteccién de potenciainversa: Es el elemento de proteccion que funciona sobre un valor
deseado de potencia en una direccién dada o sobre la inversion de potencia.
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4.2.34 Proteccion de Red e Instalacion (Proteccidn RI): Proteccion que actda sobre el Interruptor
de Acoplamiento, cuando al menos un valor de operacion de la red de distribucién se
encuentra fuera del rango de ajuste de esta proteccion.

En instalaciones de MT, la Proteccidon Rl podra integrarse en un reconectador o equipo
equivalente que cumpla con las funciones de proteccion requeridas.

4.2.35 Puerto: Ubicacion que da acceso a un dispositivo donde se puede suministrar o recibir
energia o sefial electromagnética o donde se pueden observar o medir las variables del
dispositivo.

4.2.36 Punto de conexion alared de distribucion: Punto de las instalaciones de distribucion de
energia eléctrica en el cual un consumo, un EG se conecta al Sistema de Distribucion.

4.2.37 Reconectador: Dispositivo de interrupcion de corrientes de carga y cortocircuito, con
posibilidad de reconexién automatico ajustable, monitoreo y operacion via telecomando.

4.2.38 Seguidor de punto de maxima potencia (MPPT): Consiste en un dispositivo electrénico
que busca el balance entre el voltaje y la corriente en el que los paneles fotovoltaicos operan
a su maxima potencia.

4.2.39 Sistema de Distribucidon o Red de Distribucion: Conjunto de instalaciones destinadas a
dar suministro o permitir inyecciones a Clientes o Usuarios ubicados en sus zonas de
concesion, o bien a Clientes o Usuarios ubicados fuera de zonas de concesiéon que se
conecten a las instalaciones de una Empresa Distribuidora mediante lineas propias o de
terceros. Asimismo, el sistema comprende los Sistemas de Medicién, Monitoreo y Control,
los Sistemas de Medida para Transferencias Econémicas y los Sistemas de Monitoreo. La
tensién nominal del sistema deberé ser igual o inferior a 23 kV.

4.2.40 Sistema fotovoltaico conectado alared: Unidad o Conjunto de Unidades de Generacion
y aquellos componentes necesarios para su funcionamiento, conectados a la red de
distribucion a través del empalme del usuario o cliente final. Comprende ademas las
protecciones y dispositivos de control necesarios para su operacion y control.

4.2.41 Sistema 0 equipo de Limitacion de Inyeccidon: Conjunto de elementos intercomunicados
que, configurados entre si, permiten la limitacion de inyecciones a la red eléctrica de
distribucién e incluye una protecciéon de potencia inversa como parte de su sistema para
garantizar el limite de inyecciones permitidas.

En instalaciones de MT, este sistema podra integrarse en un reconectador o equipo
equivalente que cumpla con las funciones requeridas.

4.2.42 String: Circuito conformado por varios modulos fotovoltaicos conectados en serie.

4,243 Tablero de Punto de conexion: Tablero eléctrico de uso exclusivo que contiene la
proteccién RI centralizada o el sistema de limitacion de inyeccion y la proteccion de potencia
inversa o al conjunto de estos elementos.

4.2.44 Tensién en circuito abierto en condiciones de ensayo normalizadas (Voc stc): Tension
en condiciones de ensayo normalizadas, a través de los bornes descargados (abiertos) de
un mddulo fotovoltaico, de un string, de un grupo fotovoltaicos, de un generador fotovoltaicos
0 sobre el lado de corriente continua del inversor.
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4.2.45 Unidad de Generacion Fotovoltaica (UGF): Unidad generadora capaz de convertir la
radiacién solar incidente directamente en energia eléctrica en forma de corriente directa.
Esta constituido por la integracién eléctrica y mecanica de los siguientes componentes:

Médulos fotovoltaicos.

Arreglo fotovoltaico.

Cajas de conexion.

Cables y conexiones eléctricas.
Dispositivos de proteccién.
Sistema de tierras.

Estructuras de montaje.

4246 Unidad de medida: Componente del sistema de medicién, monitoreo y control a que se
refiere el articulo 3-3 del anexo técnico de sistemas de medicién, monitoreo y control.
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5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1 Toda instalacién eléctrica de un sistema fotovoltaico conectada a la red de distribucién debera
ser proyectada y ejecutada en estricto cumplimiento con las disposiciones de esta Instruccién
Técnica y en las normativas vigentes.

5.2 Toda instalacion de un sistema fotovoltaico conectado a la red de distribucion debera
ejecutarse de acuerdo a un proyecto técnicamente concebido, el cual debera asegurar que la
instalacién no presenta riesgos para operadores o usuarios, sea eficiente, proporcione un
buen servicio, permita un facil y adecuado mantenimiento y tenga la flexibilidad necesaria
como para permitir modificaciones o ampliaciones con facilidad.

5.3 El funcionamiento de las instalaciones de un sistema fotovoltaico conectado a la red de
distribucion a que se refiere esta Instrucciéon Técnica no debera provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad, calidad, ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa vigente.

5.4 En el caso de que la linea de distribucién se quede desconectada de la red, bien sea por
trabajos de mantenimiento requeridos por la empresa distribuidora o por haber actuado alguna
proteccion de la linea, las instalaciones eléctricas de un sistema fotovoltaico no deberan
mantener tension en la linea de distribucidn, ni dar origen a condiciones peligrosas de trabajo
para el personal de mantenimiento y explotacién de la red de distribucion.

55 En el caso de que una instalacion de un sistema fotovoltaico se vea afectada por
perturbaciones de la red de distribucién se aplicara la NTD.

5.6 Las instalaciones eléctricas de un sistema fotovoltaico conectado a la red de distribucién, que
se acojan alaLey N° 21.118, deberan dimensionarse para que su potencia maxima no supere
limite definido en la Ley.

5.7 Latension maxima de la unidad de generacién fotovoltaica en lado de corriente continua CC,
no debera ser superior a 1kV.

5.8 Lasdisposiciones de esta Instruccion Técnica estan hechas para ser aplicadas e interpretadas
por profesionales especializados; no debe entenderse este texto como un manual.

59 De acuerdo con lo establecido en la Ley N° 18.410, cualquier duda en cuanto a la
interpretacion de las disposiciones de esta Instruccibn Técnica serd resuelta por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, en adelante Superintendencia.

5.10 Los equipos, elementos y accesorios eléctricos utilizados en la unidad de generacion
fotovoltaica deben ser disefiados para soportar la tensién maxima generada por ella y ser
adecuados para trabajar en corriente continua.
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5.11 Solo se permitird que el sistema de generacidn fotovoltaica funcione en paralelo con un grupo
electr6geno o0 que se conecten a una misma barra cuando se cumplan cualquiera de las
siguientes condiciones:

a) Cuando el grupo electrégeno cuente con una proteccién de potencia inversa.

b) Se demuestre técnicamente que la operacion en paralelo de estas unidades de generacion
es compatible ante cualquier circunstancia y cuando el fabricante del grupo electrégeno lo
especifique.

c) Elsistema fotovoltaico cuente con un sistema de bloqueo que impida que ambas unidades
funcionen en paralelo.

5.12 Durante todo el periodo de explotacién u operacion de las instalaciones eléctricas, sus
propietarios u operadores deberan conservar los diferentes estudios y documentos técnicos
utilizados en el disefio y construccion de las mismas y sus modificaciones, como asimismo los
registros de las auditorias, mantenciones, certificaciones e inspecciones de que hubiera sido
objeto, todo lo cual debera estar a disposicion de la Superintendencia.

5.13 En materias de disefio, construccién, operacion, mantenimiento, reparacion, modificacion,
inspeccion y término de operacién, la Superintendencia podra permitir el uso de tecnologias
diferentes a las establecidas en la presente instruccion técnica, siempre que se mantenga el
nivel de seguridad que el texto normativo contempla. Estas tecnologias deberan estar
técnicamente respaldadas en normas, codigos o especificaciones nacionales o extranjeras,
asi como en practicas recomendadas de ingenieria internacionalmente reconocidas. Para ello
el interesado debera presentar el proyecto y un ejemplar completo de la version vigente de la
norma, codigo o especificacion extranjera utilizada debidamente traducida, cuando
corresponda, asi como cualquier otro antecedente que solicite la Superintendencia.

5.14 Para Equipamientos de Generacion con una capacidad instalada mayor a 100 kW, se debera
instalar un equipo gestor de datos, que permita gestionar la energia mediante la comunicacion
con los inversores mediante el protocolo de comunicacion indicado en el numeral 12.3 del
presente instructivo.

5.15 Las instalaciones fotovoltaicas que incorporen tecnologias no convencionales, como modulos
solares tipo ventana, fachadas solares de edificios u otros sistemas innovadores, deberan ser
presentadas como proyectos especiales, cumpliendo lo establecido en el punto 5.13
precedente. Estos proyectos deberan contar con la autorizacion de esta Superintendencia
antes de proceder con su ejecucion.

6. CONDICIONES DE LA INSTALACION

6.1 Lainstalacion de los equipos o unidades de generacién debe facilitar el mantenimiento seguro,
siguiendo las especificaciones del fabricante para no afectar de forma adversa al equipo
fotovoltaico.

6.2 Para la instalacion, limpieza y mantenimiento del sistema fotovoltaico en techumbres, se
debera contar con el espacio fisico para poder colocar o apoyar una escalera que permita un
acceso seguro. Se debe considerar que los paneles fotovoltaicos y su estructura en ningin
caso deberan sobresalir del perimetro del techo.
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6.3 Para facilitar el mantenimiento y reparacion de la unidad de generacion fotovoltaica, se
instalaran los elementos de seccionamiento necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la
desconexion de los equipos como inversores, baterias, controladores de carga y similares, de
todos los conductores no puestos a tierra, de todas las fuentes de energia y de forma
simultanea. Se excluyen de esta disposicion los microinversores.

Asimismo, se acepta para inversores string como medio de desconexién, el medio que
incluye el equipo inversor para estos fines.

6.4 Los conductores o cables de la unidad de generacion fotovoltaica, modulos fotovoltaicos,
string e inversor deberan ser seleccionados e instalados de forma que se reduzca al maximo
el riesgo de falla a tierra o de cortocircuito.

7. ESTRUCTURA

7.1 Laestructura de soporte de la unidad de generacion fotovoltaica debera satisfacer la normativa
vigente en Chile, en cuanto a edificacion y disefio estructural para los efectos del viento, nieve
y sismicos.

7.2 Las estructuras sobre techo cuya potencia instalada de la unidad de generacion fotovoltaica
sea igual o superior a 30kW, deberan satisfacer, adicionalmente, los requerimientos
establecidos en las hormas NCh 433 o NCh 2369, segun corresponda. No obstante, si el peso
total de la unidad de generacién fotovoltaica, incluido inversor(es) y medidas de seguridad, es
mayor o igual al 10% del peso sismico original de la estructura principal, se debera presentar
una memoria de célculo de las estructuras, independiente de la capacidad instalada.

7.3 Laestructura de soporte de la unidad de generacion fotovoltaica debe ajustarse a la superficie
de la instalacidn, ya sea horizontal o inclinada, y el método de anclaje debera soportar las
cargas de traccidn y corte, mantener la estructura firme y evitar posibles volcamientos por la
accion de sismo, viento o nieve.

7.4 Eldisefio y la construccion de la estructura que soporta la unidad de generacion fotovoltaica,
el sistema de fijacién de modulos fotovoltaicos y los anclajes a la estructura existente deberan:

a) Cumplir con las normativas vigentes y aplicables al disefio estructural de cualquier
estructura, tanto el anclaje como la misma estructura de soporte

b) Permitir las dilataciones térmicas necesarias, evitando transmitir cargas que puedan
afectar a la integridad de los mddulos fotovoltaicos, siguiendo las indicaciones del
fabricante.

7.5 La estructura debe ser metdlica y se protegera contra la accién de los agentes agresivos en
el ambiente y/o corrosivos, garantizando la conservacién de todas sus caracteristicas
mecanicas y de composicion quimica.

7.6 La totalidad de la estructura de la unidad de generacién fotovoltaica se conectara a la tierra
de proteccion.

7.7 Las instalaciones en techumbre cuya potencia instalada sea mayor o igual a 10 kW e inferior
a 30kW deberan tener la infraestructura de acceso y cuerda de vida para permitir la
mantencion de la instalacion fotovoltaica.
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7.8 Las instalaciones en techumbre cuya potencia instalada sea mayor o igual a 30 kW deberéan
tener la infraestructura de acceso, pasillo técnico, cuerda de vida y via de transito necesaria
para permitir la mantencién de la instalacién fotovoltaica. Esta exigencia también aplicara a
instalaciones fotovoltaicas que compartan un techo en comudn, en el cual la capacidad
instalada sea igual o mayor a 30 kW.

Se podra eximir de esta exigencia de infraestructura si se cumplen las siguientes condiciones,
las cuales también seran aplicables a las disposiciones del punto 7.7:

a) Latechumbre tiene un angulo de inclinacién igual o inferior a 5°.
b) Latechumbre estd compuesta por una cubierta rigida, de material resistente y transitable.
c) Eltipo de construccion de la techumbre permite un desplazamiento seguro por la misma.

El cumplimiento de las condiciones de exencién debera estar respaldadas mediante los
siguientes documentos:

i) Planos técnicos que especifiquen la inclinacion de la techumbre (o su ausencia) y
describan las caracteristicas estructurales que permitan el desplazamiento seguro,
incluyendo el espacio delimitado para transito seguro y mantenimiento, con areas
sefializadas o pintadas.

i) Memoria explicativa o estructural que justifique en detalle como la techumbre cumple
con los requisitos de inclinacién, transitabilidad y desplazamiento seguro,
describiendo las areas delimitadas con sefialética o pintura.

iii) Informe Visual de Instalacion y Verificacion (IVIV), elaborado conforme a lo
establecido en el RGR N°01/2024, que evidencie visualmente el cumplimiento de
estas condiciones, incluyendo delimitaciones mediante pintura o sefalética en las
areas de transito seguro y mantenimiento.

7.9 Las canalizaciones que estén sujetas a riesgo de dafios mecénicos, tales como las que se
ubican en instalaciones del tipo carports (techumbre de estacionamiento de vehiculos),
instalaciones a nivel de terreno y otras similares, deberan presentar una resistencia adecuada
a los daflos mecénicos. En estos casos, las tuberias presentaran una resistencia minima al
impacto grado 4 y una resistencia minima a la compresioén grado 5. Si se utilizan canales
protectoras o bandejas porta conductores, éstas presentaran una resistencia minima IK08 a
impactos mecanicos.

7.10 Para instalaciones del tipo carports (techumbre de estacionamiento de vehiculos), adicional a
lo anterior, se debera incorporar una sefialética de seguridad que indique la altura maxima
permitida y también elementos de seguridad que eviten dafios en la estructura de soporte de
los modulos fotovoltaicos en el uso normal del estacionamiento.

7.11 Aquellos proyectos fotovoltaicos a nivel de terreno deberan contar con algin medio de
proteccién que impida el acceso a estas instalaciones a personas extrafias al servicio el cual
debe ser especifico para el EG y debera contar con las sefaléticas respectivas. Se eximiran
de esta exigencia aquellos proyectos en sectores agricola cuya capacidad instalada sea igual
o inferior a 5 kW.

7.12 Se deberan tomar los resguardos para prevenir la corrosion electroquimica entre metales
diferentes. Esto puede ocurrir entre estructuras y la edificacion y también entre estructuras,
abrazaderas y mddulos fotovoltaicos. Se deberan utilizar materiales aisladores para reducir la
corrosién electroquimica entre superficies de materiales galvanicos diferentes, lo que debera
ser fundamentado en la memoria explicativa del proyecto presentado a la Superintendencia
en el proceso de declaracién. Los Componentes de aluminio y acero inoxidable estaran
permitidos de estar en contacto directo, ya que, los dos metales son galvdnicamente similares.
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7.13 En ambientes corrosivos, para los sistemas de fijacion, estructuras y paneles fotovoltaicos,
deberan utilizarse materiales resistentes a la corrosion, con el espesor adecuado para
ubicacién y vida util del sistema.

Nota: Los gases corrosivos como amoniaco, presente en lugares de cultivo, también deben
ser considerados.

7.14 Para efectos de esta instruccion técnica se reconocera como zona de alta contaminacion
salina a la franja costera, definida como una zona de 10 km de ancho, medidos desde el borde
costero, al igual que instalaciones ubicadas en recintos en donde se procesen componentes
quimicos corrosivos.

8. MODULOS FOTOVOLTAICOS

8.1 Todos los médulos fotovoltaicos que formen parte de una unidad de generacion deberan
cumplir con las normas IEC 61730, e IEC 61215 o IEC 61646, segun corresponda y deberan
ser autorizados por la Superintendencia para tales efectos.

8.2 Los cables o terminales de mddulos fotovoltaicos deberan tener marcado su polaridad.

8.3 Los modulos fotovoltaicos tendran una placa visible e indeleble, con la informacion técnica
requerida en la certificaciéon y con los siguientes valores:

a) Tensidn de circuito abierto.

b) Tension de operacion.

c) Tensién maxima admisible del sistema.
d) Corriente de operacion.

e) Corriente de cortocircuito.

f) Potencia maxima.

8.4 Todos los médulos fotovoltaicos deberan incluir diodos de derivacion o bypass para evitar las
posibles averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado
de proteccion IP65.

8.5 Enlos casos que los mddulos fotovoltaicos utilicen marcos laterales, éstos seran de aluminio,
acero inoxidable, acero galvanizado u otro material resistente a agentes agresivos del
ambiente y/o corrosivos.

8.6 Parainstalaciones que se emplacen en zonas de alta contaminacién salina a la franja costera
descrita en el punto 7.13, los mddulos fotovoltaicos deberan cumplir con la norma IEC 61701.

8.7 No se podran utlizar modulos fotovoltaicos de distintas caracteristicas técnicas, ni
orientaciones diferentes en una unidad de generacion fotovoltaica. Se excluyen de esta
disposicion a los modulos conectados a través de microinversores y los modulos que cumplan
con el punto 8.8.
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8.8 Solo se podra utilizar orientaciones y mddulos fotovoltaicos con distintas caracteristicas que
formen parte de una unidad de generacion fotovoltaica, exclusivamente en los siguientes
casos:

a) Cuando los médulos fotovoltaicos que estén orientados en una direccion ingresen a un
MPPT y los mdodulos fotovoltaicos orientados en otra direccion distinta ingresen a otro
MPPT del mismo inversor.

b) Para aquellos casos en los cuales los paneles pertenecientes a un mismo string sean de
distintas marcas, pero que sus valores nominales (Isc; Voc, etc.) no difieran en mas de un
1%.

c) En casos justificados en donde el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad
entre ellos y la ausencia de efectos negativos en la instalacion por dichas causas.

d) Eninstalaciones que utilicen tejas solares como parte de la unidad de generacion, siempre
que se justifique la compatibilidad entre las tejas y otros médulos fotovoltaicos o strings,
garantizando que no generen efectos negativos en el rendimiento, seguridad o durabilidad
del sistema.

Cualquiera de los casos empleados deberd ser fundamentado en planos para proyectos
menores a 10 kW o en la memoria explicativa para instalaciones igual o mayores a 10 kW del
proyecto presentado a la Superintendencia en el proceso de declaracion.

8.9 Se deberan minimizar las pérdidas de rendimiento del sistema fotovoltaico condicionadas por
las sombras sobre los paneles fotovoltaicos.

8.10 Los mddulos fotovoltaicos deberan instalarse de modo de asegurar una buena ventilacion, que
garantice la disipacion adecuada de calor de radiacién solar local maxima.

8.11 Se deberé considerar en el montaje de los modulos fotovoltaicos la separacion necesaria para
permitir la expansion y/o contraccion maxima del médulo bajo las condiciones de temperatura
de operacion, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

8.12 No se podran instalar médulos fotovoltaicos que presenten defectos producto de la fabricacion
o del traslado de estos, como roturas o fisuras.
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9. ARREGLOS Y CONEXION ELECTRICA

9.1 Todas las conexiones en corriente continua (CC) deberan realizarse utilizando conectores tipo
MC4 o su equivalente, los cuales deben garantizar un montaje rapido sin comprometer la
seguridad, el aislamiento y la impermeabilidad del sistema fotovoltaico.

Se prohibe expresamente el uso de uniones mediante enroscamiento de conductores o
conexiones a través de regletas en el lado de corriente continua (CC), ya que estas practicas
pueden comprometer la integridad del sistema.

El uso de conectores de diferentes marcas debe evitarse, especialmente al mezclar
conectores macho y hembra de distintos fabricantes. En casos excepcionales donde se
requiera el uso de conectores de diferentes marcas, esta eleccion debera ser debidamente
justificada en la memoria técnica del proyecto y en los planos de la instalacién. Ademas, se
debera adjuntar documentacion técnica que acredite la compatibilidad entre los conectores
utilizados, conforme a las especificaciones de cada fabricante. Esta documentacion sera
revisada para garantizar el cumplimiento de los estandares de seguridad y operatividad del
sistema fotovoltaico.

9.2 Losconductores de CC empleados para las conexiones entre el inversor y los paneles deberan

protegerse mecéanicamente y llegar siempre a bandejas porta conductores (BPC) con tapas o
cajas de derivacion disefiadas para las condiciones especificas del lugar de instalacion. Estas
canalizaciones deberan ubicarse lo mas cercanas posible al inversor y a los paneles
fotovoltaicos, asegurando su accesibilidad para mantenimiento y proteccién contra
condiciones ambientales.
Desde estas canalizaciones saldran los conductores positivo y negativo del string mediante
prensaestopas o dispositivos equivalentes. En el caso de la llegada al inversor, el tramo sin
proteccion entre la bandeja o caja de derivacion y este no debe superar los 40 cm. Los
conductores deberan contar con proteccién adicional contra rayos UV mediante soluciones
resistentes a la intemperie, como espirales de PVC, tuberias flexibles deberan contar con
proteccion contra rayos UV, o conducciones similares.

N.A.: En instalaciones donde los paneles tengan una adecuada separacion del techo, las cajas de
derivacion podran instalarse bajo los paneles, siempre que esto no comprometa la accesibilidad para
mantenimiento ni la proteccion frente a condiciones ambientales. En casos donde no sea posible instalar
las cajas bajo los paneles, deberan ubicarse en un punto cercano que cumpla con las mismas
condiciones de seguridad y acceso.

9.3 Lainterconexion de los médulos fotovoltaicos de la unidad de generacion fotovoltaica debera
realizarse mediante conectores que deberan cumplir con los siguientes requisitos:

9.3.1 Deberén ser a prueba de agua Tipo MC4 u equivalente, disefiado para aplicaciones de
energia fotovoltaica, que cumpla con los requerimientos técnicos de la instalacion.

9.3.2 Los conectores deberan cumplir con las normas IEC 62852 e IEC 60998-1.

9.3.3 Los conectores seran polarizados y de configuracion que no permita intercambio con
tomacorrientes de otros sistemas eléctricos.

9.3.4 Los conectores estaran construidos e instalados de modo que eviten el contacto accidental
de las personas con partes en tension.

9.3.5 Los conectores seran del tipo que permita su enclavamiento o bloqueo.

9.3.6 Los conectores deben ser capaces de interrumpir el paso de la corriente por el circuito sin
causar riesgos al operador.
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9.3.7 Los conectores no deberan quedar expuestos a la radiacién solar.

9.3.8 Los conectores se deben instalar de manera de minimizar la presion entre los conectores y
no deben quedar sometidos a esfuerzos mecanicos.

9.3.9 Los conectores deberdn mantener su grado de proteccion IP luego de ser instalados.

9.4 Los arreglos y conexiones de las unidades de generacién fotovoltaicos deberan ser disefiados
y ejecutados con el objetivo que no se generen corrientes inversas entre los distintos string.
En los arreglos que producto de su configuracion, pueden generarse corrientes inversas, estas
no deberan ser mayores que las corrientes inversas maximas que soportan los médulos o
paneles fotovoltaicos, de lo contrario deberan ser limitadas mediante la utilizacién de diodos
de bloqueo y/o protecciones de sobrecorriente (fusibles o interruptores automaticos).

9.5 Cada arreglo o string de la unidad de generacion fotovoltaico debera conectarse al inversor
fotovoltaico de la siguiente manera:

9.5.1 Directamente al inversor en forma independiente. Esta configuracion serd admitida en
instalaciones que utilicen los inversores con configuracion string, en que cada string se
conecta directamente al inversor en positivo y negativo, sin ninguna conexion
intermedia. Se exceptuaran de esta exigencia, los elementos de proteccion en CC, que
permitan reducir la tension entre modulos fotovoltaicos en caso de fallas.

9.5.2 Mediante una caja de conexiones de string o junction box acorde a lo descrito en el
punto 9.9. Se utilizara esta configuracién para instalaciones que utilicen los inversores
con configuracién central o para inversores con configuracién string empleados en
aquellas instalaciones en las que sea necesario agrupar en paralelo dos 0 mas strings.

9.5.3 Paralos arreglos o strings fotovoltaicos que utilicen la tecnologia denominada capa fina
0 Thin Film, se permitira utilizar un conector tipo Y para agrupar strings, siempre y
cuando el inversor utilizado acepte esta configuracion.

9.5.4 Paralos arreglos o strings fotovoltaicos que utilicen la tecnologia denominada capa fina
o Thin Film se debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Los inversores utilizados deberan contar con separacion galvanica para prevenir
fallas por corrientes de fuga y garantizar la seguridad del sistema.

b) El polo negativo del sistema fotovoltaico debera estar conectado al sistema de
puesta.

c) La conexion del polo positivo al sistema de puesta a tierra podra realizarse en
reemplazo del polo negativo Unicamente si el fabricante del modulo lo especifica en
sus recomendaciones técnicas. Esta configuracion debera documentarse y
justificarse en los planos y la memoria explicativa del proyecto.

d) Se permitird la instalacién de dispositivos especializados para la mitigacién del
efecto de degradacion inducida por potencial (PID) en arreglos fotovoltaico. Estos
mecanismos deberdn documentarse y especificarse en los planos y la memoria
explicativa del proyecto.

9.5.5 La distancia méxima de los conductores CC de un arreglo o string fotovoltaicos sera la
establecida en el punto 12.4
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9.6 Eninstalaciones en que se utilicen microinversores, la conexion se debera llevar a cabo de la
siguiente manera:

9.6.1 Los mddulos fotovoltaicos deberan conectarse de manera independiente, directamente
al microinversor en positivo y negativo, sin ninguna conexién intermedia.

9.6.2 Cada microinversor se conectard en paralelo formando un circuito de corriente alterna
(circuito CA), hasta el mé&ximo numero especificado por el fabricante, y respetando lo
indicado en los puntos 11.18 y 11.19 para el cableado de CA.

9.6.3 Cada circuito CA se conectara a una caja de interconexion de CA, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

9.6.4 Cada circuito CA se conectari en paralelo a través de la caja de conexiones CA,
formando un ramal de corriente alterna (ramal CA).

9.6.5 Cada ramal CA se conectara a un diferencial tipo A, de 30 mA y un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar de suficiente capacidad segin normativa vigente, y
localizado en el punto de conexién, de acuerdo a lo indicado en el punto 14.17

9.7 Cuando la conexion de los arreglos en serie o string se realice segun lo establecido en los
puntos 9.5.3y 9.5.4, los arreglos fotovoltaicos deberan contar con diodos de blogueo, fusibles
0 una proteccion equivalente que impida que circule corriente inversa mayor a la permitida por
el fabricante de paneles.

9.8 Las protecciones que impiden la circulacién de corriente inversa tales como diodos de blogqueo,
fusibles o protecciones equivalentes, podran omitirse s6lo cuando se conecte un maximo de
dos string por entrada MPPT, conectados de forma directa al inversor, siempre que la suma
de las corrientes maximas de los dos string, no exceda la capacidad de corriente del conductor
y no exceda la corriente maxima inversa de los médulos.

9.9 Las cajas de conexidn, junction box o tablero de CC de las unidades de generacion fotovoltaica
indicadas en el punto 9.5.2, deberan contar con los siguientes elementos:

a) Seccionador bajo carga.

b) Descargadores de sobretension tipo 2.

c) Fusibles o interruptores automaticos en CC, polos negativos, por cada string.

d) Fusibles o interruptores automaticos en CC, polos positivos, por cada string.

e) Bornes de conexidn CC para linea colectora hacia el inversor.

f) Borne de conexién para conductor de puesta a tierra.

g) Eltablero CC debera ser resistente a laradiacion UV, tener un IP65, o minimo IP54 cuando
se ubique bajo techo.

9.10 La caja de conexion o tablero CC indicado en el punto 9.9 debera permitir el accionamiento
del seccionador bajo carga desde el exterior de la caja, o el tablero CC debera contar con
contra tapa, sin que exista exposicién de personas al contacto con partes con tension. El
seccionador debera tener claramente y de manera indeleble marcado la posicion abierta o
cerrada.

9.11 Las cajas de conexion, junction box o tablero de CC, deberan ser instalados lo mas cercano
posible de los arreglos fotovoltaicos.
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9.12 Se debera reducir al maximo los tramos de canalizacion de CC, evitando distancias excesivas
entre los paneles fotovoltaicos y el inversor o microinversor. En instalaciones en que no pueda
reducirse esta distancia se debera entregar una adecuada proteccién mecanica, la que debera
estar destacada en los planos y claramente detallada en la memoria explicativa del proyecto
presentado a la Superintendencia en el proceso de declaracion. No se aceptaran
canalizaciones en CC de forma aérea.

N.A.: Este punto esté referido a aquellas instalaciones en las cuales el inversor no esté en el techo o
mismo piso donde se encuentran los paneles fotovoltaicos.

9.13 Todos los tableros, cajas de conexion y junction box ubicados a la intemperie, deberan ser
instalados de forma que todas sus canalizaciones y conductores ingresen por la parte inferior,
conservando su indice de proteccién IP.

9.14 Todos los conductores utilizados en la unidad de generaciébn deberan contar con sus
respectivos terminales.

9.15 Los conductores de CA empleados para las conexiones entre el inversor y el tablero
fotovoltaico deberan protegerse mecanicamente y llegar siempre a bandejas porta
conductores (BPC) con tapas o cajas de derivacion disefiadas para las condiciones
especificas del lugar de instalacion. Estas canalizaciones deberan ubicarse preferentemente
debajo del inversor 0 en un punto cercano que garantice accesibilidad y proteccion adecuada.
En el caso de la llegada a una caja de derivacion, el tramo sin proteccion entre el inversory la
caja no debe superar los 40 cm y solo se podra utilizar multiconductor en el tramo sin
proteccion, manteniendo siempre los conductores protegidos mecanicamente en toda su
extension. Silos conductores salen directamente hacia una bandeja porta conductores (BPC),
deberan hacerlo mediante prensaestopas o dispositivos similares.

10. DIMENSIONADO DE CIRCUITOS Y CORRIENTE
10.1 Corriente de los circuitos fotovoltaicos o corriente de la unidad de generacion fotovoltaica: La
corriente maxima sera la suma de las corrientes de cortocircuito de los moédulos fotovoltaicos

en paralelo, multiplicada por 1,25 veces.

10.2 Corriente de los circuitos de salida fotovoltaica: La corriente maxima sera la suma de las
corrientes maxima de los circuitos de las fuentes en paralelo multiplicada por 1,25 veces.

10.3 Corriente de los circuitos de salida del Inversor: La corriente maxima seré la corriente de salida
del inversor de régimen continuo a una temperatura ambiente de 30°C.

10.4 Corriente de los circuitos de entrada del inversor: La corriente maxima sera la corriente de
entrada de régimen continuo del inversor cuando el inversor produzca su potencia nominal a
la menor tension de entrada.

10.5 Las corrientes de los sistemas fotovoltaicos seran consideradas como de régimen continuo.
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11. CONDUCTORES Y CANALIZACION

11.1 Todos los conductores deberan ser canalizados en conformidad a los métodos establecidos
en el Pliego Técnico Normativo RIC N°04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia, y
deberan soportar las influencias externas previstas, tales como viento, formacién de hielo,
temperaturas y radiacion solar. También deberan estar protegidos de bordes filosos.

11.2 Los circuitos de los sistemas fotovoltaicos y los circuitos de salida fotovoltaicos no se instalaran
en las mismas canalizaciones, ni con otros circuitos de otros sistemas, a menos que los
conductores de los otros sistemas estén aislados mediante una separacion del mismo
material. El cableado de CC no debe instalarse ni pasar por tableros de CA.

11.3 Los conductores positivos y negativos en el lado de CC deberan ser canalizados en forma
ordenada y protegida. Podran ser canalizados de forma conjunta en los siguientes casos:

a) Los conductores podran ser canalizados juntos en tuberias metalicas, que cumplan con
las condiciones especificas del lugar de instalacién.

b) Los conductores podran ser canalizados juntos en tuberias no metalicas, siempre que
estas cumplan con las condiciones especificas del lugar de instalacion y las restricciones
establecidas en el punto 11.4.

c) En sistemas que utilicen inversores con deteccion e interrupcion de arco eléctrico, los
conductores positivo y negativo podran ser canalizados juntos en tuberias metalicas o no
metdlicas, siempre que estas cumplan con las condiciones especificas del lugar de
instalacion y las restricciones establecidas.

11.4 Esta prohibido el uso de tuberias no metalicas en las siguientes condiciones:

a) Enlugares en que se presenten riesgos de incendio o de explosién

b) Como soporte de equipos y otros dispositivos.

c) Expuesta directamente a la radiacion solar, excepto si el material de la tuberia esta
expresamente aprobado para este uso y la tuberia lleva marcada en forma indeleble esta
condicion.

d) Donde estan expuestas a dafios fisicos severos que excedan la resistencia mecanica para
la cual la tuberia fue disefiada.

e) En donde la temperatura ambiente exceda la temperatura para la cual la tuberia fue
aprobada.

f) Para llevar conductores cuya temperatura de servicio exceda la temperatura para la cual
la tuberia fue aprobada.
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11.5 Para las canalizaciones a la intemperie se deberédn cumplir las siguientes condiciones:

a) Se podra utilizar bandejas portaconductores no metalicas del tipo pesado para
instalaciones a la intemperie, siempre y cuando sean resistentes a la radiacion UV, a la
corrosion humeda o salina, a la propagacion de llama y resistentes al impacto en
conformidad a la norma IEC 61537 y a las caracteristicas técnicas descritas en el Pliego
Técnico Normativo RIC N°04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia.

b) Se podran emplear tuberias rigidas o flexibles al exterior, siempre que sean resistentes a
la corrosion o estén adecuadamente protegidas contra ella, resistentes a la radiacion UV,
y no estén expuestas a dafios fisicos severos. Los acoplamientos deberan garantizar una
conexion mecanicamente rigida mediante dispositivos aprobados como cajas de
derivacion, condulets, boquillas y contratuercas, o prensaestopas o cualquier otro
dispositivo aprobado para este fin.

c) En tuberias metdlicas, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzca
condensacion de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado
de su instalacion, previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacion apropiada en
el interior de las tuberias. Todos los ductos metalicos deben ser conectados a tierra. Su
continuidad eléctrica debera quedar convenientemente asegurada.

d) Las cajas de conexion y las canalizaciones a la intemperie no deberan obstruir la
trayectoria natural de drenaje de agua, asi como tampoco transportar agua o promover la
acumulacion de escombros al interior de cajas de derivacion, equipos eléctricos o tableros
eléctricos.

e) La instalacion y montaje de las canalizaciones exteriores que ingresen a un tablero
eléctrico, inversor o microinversor debera impedir la entrada de agua y de objetos soélidos
extrafios, debiendo cumplir con las medidas necesarias para ello, ademas de asegurar
gue la canalizacion ingrese siempre por el lado inferior del tablero eléctrico o del inversor.

f) Los conductores empleados en este tipo de canalizaciones seran aptos para trabajar en
este tipo de ambientes.

g) Para instalaciones ubicadas en zonas costeras, asi como en otros ambientes con
condiciones especificas como exposicién en ambientes humedos o ambientes mojados
con presencia de agentes quimicos activos, se deberan seguir las recomendaciones y
especificaciones establecidas en el Pliego Técnico Normativo RIC N°04 del DS N°8/2020
del Ministerio de Energia.

N.A.1: El uso de canalizaciones electrogalvanizadas no esta permitido para ambientes que
impliquen un riesgo de corrosion acelerada, segun lo descrito en el Pliego Técnico Normativo RIC
N°04.

N.A.2: Se consideran como ambientes costeros a la franja costera, definida como una zona de 10
km de ancho, medida desde la linea de la playa. Se consideran como ambientes con presencia de
agentes quimicos aquellos inmuebles donde se procesan componentes quimicos corrosivos.

11.6 Los conductores y conexiones eléctricas deberdn ser protegidos de la abrasion, tension,
compresion y esfuerzos mecéanicos que puedan surgir de ciclos térmicos, viento y condiciones
de la instalacién, durante la instalaciéon y durante la vida Util de la instalacion.

11.7 Las canalizaciones eléctricas no se instalaran debajo de elementos que pudieran producir
condensacion o filtraciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas o similares, a menos que se tomen las consideraciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de éstas.

11.8 Los cables no podran ser colocados directamente sobre el techo o suelo sin estar debidamente
canalizados, empleando ademas las terminaciones correspondientes, tal como prensas
estopa en las entradas de las bandejas, o cajas de derivacion.
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11.9 Los cables fotovoltaicos deberdn quedar afianzados ordenadamente a la estructura de
soporte, a través de clips de sujecién resistentes a la corrosion, humedad y a la temperatura
en conformidad a la norma UL 2703, y/o a través de amarras plasticas resistentes a la
radiacién UV en conformidad a la norma UNE-EN 62275.

11.10 Los cables fotovoltaicos no deben tocar la cubierta posterior o parte trasera del modulo
fotovoltaico.

11.11 Los conductores utilizados en el lado de CC de la unidad de generacién fotovoltaica seran de
cobre estafiado para 1kV en CAy de 1,8kV en CC, y deberan resistir las exigentes condiciones
ambientales que se producen en cualquier tipo de instalacion fotovoltaica, ya sea fija, movil,
flotante, sobre tejado o de integracién arquitectonica.

11.12 Los conductores a utilizar en la unidad de generacion fotovoltaica deberan ser conductores
tipo fotovoltaicos con la designacion H1Z272-K o equivalentes, que cumplan con los requisitos
para su uso en sistemas fotovoltaicos en conformidad a la norma UNE-EN 50618.

11.13 Los conductores a utilizar en la unidad de generacion fotovoltaica que sean canalizados de
manera subterrdnea deberan ser del tipo H1Z2Z2-K, o equivalente, que cumplan con los
requisitos para su uso en condiciones subterrdneas y bajo agua.

11.14 Los cables subterrdneos deben estar canalizados en tuberias, debiendo cumplir con las
condiciones de instalacion que establece en el Pliego Técnico Normativo RIC N°04 del DS
N°8/2020 del Ministerio de Energia. Adicionalmente por encima de la canalizacion debera
instalarse cinta de sefializacion que advierta la existencia de los cables eléctricos, no
degradables en un tiempo menor a la vida util del cable enterrado.

11.15 Los conductores en el lado de CC, que estén expuestos a dafios por roedores deberan contar
con una proteccién contra roedores. Para estos efectos, podra utilizarse conductores que
incorporen dicha proteccion o deberan canalizarse todos los conductores que formen parte del
lado CC, incluyendo las uniones entre modulos.

11.16 Los conductores de la unidad de generacion deberén tener una seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Para cualquier condicién de trabajo, los conductores
deberan tener la seccién suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1,5 %.

11.17 Los conductores del lado de CC, deberan ser dimensionados para transportar una corriente
no inferior a 1,25 veces la corriente maxima del circuito fotovoltaico.

11.18 Los conductores del lado de CA deberan ser dimensionados para una corriente no inferior a
1,25 veces la maxima intensidad de corriente del inversor y deberan quedar protegidos por el
dispositivo de sobrecorriente establecido en el punto 14.12. El dimensionamiento se debe
realizar en conformidad a lo indicado en el pliego técnico RIC N°04, tablas 4.4.

11.19 Los alimentadores o conductores del lado de CA de la unidad de generacién deberan tener
una seccion adecuada para evitar las caidas de tension y calentamientos, para cualquier
condicidn de trabajo, los conductores deberan tener la seccién suficiente para que la caida de
tensién entre el empalme (punto de conexion a la red) y la proteccion Rl de la unidad de
generacion sea inferior del 3%.
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Los alimentadores y subalimentadores deberan quedar protegidos ante sobrecargas y fallas
como cortocircuito, a través de las protecciones adecuadas para cada situacion. Se
exceptuaran de esta exigencia aquellas derivaciones que alimenten un tablero dedicado para
sistemas fotovoltaicos desde un tablero general o un tablero general auxiliar y que cumplan
con todas estas condiciones:

La derivacion no podra exceder los 5 [m] de longitud total.

Los tableros, entre los cuales se hace la derivacion, deben estar en el mismo recinto, no se
permite que la derivacion cruce a otro recinto o piso.

Se conecten directamente a la barra de distribucion del alimentador o subalimentador.

La seccion de los conductores de la derivacion sea tal que éstos queden protegidos ante
sobrecargas y cortocircuitos por la capacidad de la proteccion del tablero general o del
tablero general auxiliar, segun corresponda.

Los conductores de derivacion estén canalizados en ductos cerrados.

No se permite hacer derivaciones entre el equipo de medida y el primer tablero de la
instalacion.

Los alimentadores o conductores del lado de CA de la unidad de generacién que requieran
ser canalizados a través de lineas aéreas, deberan cumplir con lo siguiente:

a) Solo se permitiran conductores aislados montados sobre aisladores

b) Los conductores aislados deberan ser de cobre o de aluminio para lineas aéreas de baja
tension.

¢) Cuando se empleen conductores de aluminio o aleacién de aluminio debe utilizarse
conectores del tipo bimetalicos para realizar la unién con los conductores de cobre de la
instalacién de consumo.

d) Los conductores aislados montados sobre aisladores so6lo podran instalarse en sitios en
que no queden expuestos a dafios mecanicos causados por personas u objetos que se
manipulen en sus proximidades.

e) Ademas de lo anterior, debera cumplir con las exigencias establecidas en los Pliegos
Técnicos Normativos RIC N°03 y 04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia.

La seccion minima de los conductores activos serd de 2.5 mm2 y la secciébn minima del
conductor de tierra sera de 4 mm2. Para los conductores de tierra que posean una proteccion

mecdnica se aceptara que tengan una seccion minima de 2,5 mm2.
N.A.: Se entendera por proteccion mecénica a los conductores canalizados en ductos y los
multiconductores.
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11.23 En la determinacion de la seccidn transversal de los conductores de cada arreglo, se debera
considerar la temperatura maxima de operacion del arreglo de acuerdo con las condiciones
climatoldgicas del lugar, y elegir la seccion transversal de conductor considerando los factores
de correccion por temperatura indicados en la tabla siguiente.

Tabla N°1.
Tempgratura Temperatura nominal de los conductores
Ambiente
°C 60°C 75°C 90°C 105°C
30 1 1 1 1
31-35 0,91 0,94 0,96 0,97
36-40 0,82 0,88 0,91 0,93
41-45 0,71 0,82 0,87 0,89
46-50 0, 58 0,75 0,82 0,86
51-55 0,41 0,67 0,76 0,82
56-60 - 0,58 0,71 0,77
61-70 - 0,33 0,58 0,68
71-80 - - 0,41 0,58

11.24 Cuando se utilicen cables y cordones flexibles para conectar las partes moviles de los sistemas
de orientacion de los mddulos fotovoltaicos, seran de tipo cordon HO7RN-F o equivalente para
uso extra-pesado, listado para uso a la intemperie y resistente al agua y a la luz del sol. Cuando
la temperatura ambiente supere los 30°C, se aplicaran los factores de correccion de la Tabla
N°1.

11.25 Los conductores para corriente continua se identificardn o marcaran de color rojo para el
conductor positivo, negro para el conductor negativo y verde o verde/amarillo para el conductor
de tierra de proteccidn, para el cableado de corriente alterna debera ajustarse a lo indicado en
el Pliego Técnico Normativo RIC N°04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia.

11.26 La tension del aislamiento del conductor de lado de CC no debera ser menor a 1.000 V.

11.27 La capacidad total de generacion fotovoltaica no debe ser mayor de la capacidad de transporte
del alimentador o del conductor utilizado en la unién entre el tablero general y el empalme.

11.28 Los sistemas fotovoltaicos deberan poseer resistencia de aislamiento igual o superior a los
valores sefialados la tabla N°2.

Tabla 2 — Valores minimos de resistencia de aislamiento

Tensién del sistema Tensién del Resistencia minima de
Método de ensayo (Voc ste X 1,25) ensayo aislamiento

Vv Vv MQ
Método de ensayo 1 <120 250 0,5
Separar los ensayos del 120 — 500 500 1
tgeérr:g?:égrosmvo y negativo del >500 1.000 1
Método de ensayo 2 <120 250 0,5
Terminales positivo y negativo 120 — 500 500 1
del generador cortocircuitado >500 1.000 1
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12. INVERSOR

12.1 Todos los inversores utilizados con aplicaciones fotovoltaicas conectadas a la red deberan
cumplir los requisitos de seguridad de las normas IEC 62109-1 e IEC 62109-2 o el estandar
UL 1741 o UL 9540 y deberan ser autorizados por la Superintendencias para tales efectos.

12.2 Los inversores deberan contar con una proteccion anti-isla en conformidad a la norma IEC
62116, la que siempre debe estar activada. Se eximiran de la activacion de esta proteccion
aquellas instalaciones que operen en isla autorizada en la red de distribucion para lo cual dicha
Isla debera ser previamente autorizada por la empresa distribuidora y documentada a través
de un proyecto especial presentado ante la Superintendencia.

12.3 Todos los inversores individuales con capacidad superior a 5 kW, o aquellos Equipamientos
de Generacién (EG) conformados por multiples inversores, cuya potencia total combinada
supera los 20kW de potencia del EG, deberan contar con el protocolo de comunicacién
Modbus (RTU o TCP/IP o0 RS485) o un sistema de comunicacion basado en la norma IEC
61850.

12.4 Todos los inversores deberan contar con un sistema de deteccion e interrupcion del arco
eléctrico en conformidad con el estdndar IEC 63027 “Photovoltaic power systems - DC arc
detection and interruption” y/o el estandar UL 1699B “Safety Photovoltaic (PV) DC Arc-Fault
Circuit Protection”. La distancia maxima de los conductores CC entre la proteccion de
deteccion e interrupcién del arco eléctrico y el dltimo médulo fotovoltaico, no debera ser
superior a 80 [m], solo se podra superar esta distancia, en los casos en que el fabricante de
la proteccién de deteccion e interrupcion del arco eléctrico acredite que su proteccion opera a
una distancia superior a esta.

Solo se permitira el uso de inversores que no cuenten con un sistema de deteccién de arco
eléctrico integrado en casos excepcionales, siempre que estos cuenten con una justificacion
técnica detallada y un proyecto especial aprobado previamente por la Superintendencia. La
aprobacion debera realizarse en conformidad con lo establecido en el punto 5.13, y debera
ser obtenida antes de proceder con la ejecucioén de la instalacion.

En tales casos, el proyecto debera garantizar que se mantenga el mismo nivel de seguridad
exigido para las instalaciones con inversores que poseen deteccion de arco eléctrico
integrada. Para ello, ser& obligatorio incorporar una proteccion AFCI (Interruptor de Circuito
por Falla de Arco) externa al inversor, cumpliendo con las normativas técnicas aplicables.

La documentacion del proyecto debera incluir:
a. La justificacion técnica que respalde la eleccion del inversor sin sistema de deteccion
integrado.
b. Los planos y especificaciones técnicas del sistema de proteccién AFCI externo.
c. Evidencias de que la solucién propuesta cumple con los estandares de seguridad
exigidos.

125 Si el inversor utilizado para aplicaciones fotovoltaicas conectadas a la red cuenta
adicionalmente con puertos de CC para uso exclusivo de recarga de vehiculos eléctricos,
debera cumplir con las indicaciones establecidas en las normativas IEC 62909-2 o IEC 61851-
23, por otro lado, si el inversor cuenta con puertos de CA para uso exclusivo de recarga de
vehiculos eléctricos, deberd cumplir con la normativa IEC 61851-1 o equivalente.

12.6 La instalacién del inversor se debera realizar segin las especificaciones del fabricante,
considerando la ventilacion, el anclaje, la orientacion, y el indice IP, entre otros aspectos. El
inversor se debera situar en un lugar con facil acceso a personal técnico.
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12.7 No se podra instalar un inversor en bafios, cocinas o dormitorios, en recintos con riesgos de
inundacién y recintos con riegos de explosién. La altura minima de montaje sera de 0,60 my
la altura maxima serd de 2,0 m, ambas distancias medidas respecto del nivel de piso
terminado. Se podra excluir de la distancia minima los microinversores, aquellos inversores
gue estén dentro de un gabinete o armario y aquellos inversores del tipo autosoportado, de
acuerdo a la indicacion del fabricante.

12.8 Los inversores no deberan quedar expuestos directamente a la luz solar o a la lluvia de forma
prolongada y podran instalarse a la intemperie siempre y cuando cuenten con un grado de
proteccién de al menos IP55 y con medios de proteccion contra la radiacion solar directa,
expresamente aprobado por el fabricante.

12.9 La instalacion del inversor debera efectuarse, dejando un espacio minimo de 15 cm a cada
lado del inversor, en los casos que el fabricante especifique distancias mayores a las
sefialadas, deberan respetarse estas ultimas. Los terminales del inversor deben permitir una
facil conexion de conductores o cables aislados.

12.10 Los inversores de configuracién string, deberan contar internamente o externamente con
protecciones contra descargas eléctricas, protecciones de sobre tension, y protecciones de
sobre corriente por cada string. Se aceptara como medio de proteccién de sobre corriente en
la utilizacion de diodos de bloqueo por cada string.

12.11 Para los inversores de configuracion string se aceptara el uso de protecciones de sobre
intensidad externas tales como fusibles o diodos de bloqueo instaladas en los conductores
fotovoltaicos mediante conectores del tipo MC4 o equivalente.

12.12 Para las instalaciones que dispongan de mas de dos inversores se debera contar con una
coordinacioén previa para la conexion y reconexion de cada uno de ellos, la cual debera estar
indicada en el procedimiento de apagado de emergencia solicitado en la instruccion técnica
RGR N° 01.
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13. MICROINVERSOR

13.1 Los microinversores utilizados en los sistemas fotovoltaicos conectados a la red, deberan
cumplir los requisitos de seguridad de la norma IEC 62109-1 e IEC 62109-2 o el estandar UL
1741 y deberan ser autorizados por la Superintendencias para tales efectos.

13.2 Los microinversores deberan contar con una proteccion anti-isla en conformidad a la norma
IEC 62116, la que siempre debe estar activada. Se eximiran de la activacion de esta proteccion
aquellas instalaciones que operen en isla con la red de distribucién, para lo cual dicha Isla
debera ser previamente autorizada por la empresa distribuidora y documentada a través de
un proyecto especial presentado ante la Superintendencia.

13.3 Lainstalacion del microinversor se debera realizar segun las especificaciones del fabricante,
considerando la ventilacién, el anclaje, la orientacién, y el indice IP, entre otros aspectos.

13.4 Los microinversores no deberan quedar expuestos directamente a la luz solar o a la lluvia de
forma prolongada.

13.5 Se debera tener una distancia de separacion entre la parte inferior del microinversor y el techo
de la instalacion de al menos 2 cm y una distancia de separacion entre la parte superior del
microinversor y la parte trasera del panel fotovoltaico de al menos 1,5 cm, en los casos que el
fabricante especifique distancias mayores a las sefialadas, deberan respetarse estas Ultimas.

13.6 Los terminales del microinversor deben permitir una facil conexion de conductores o cables
aislados.

13.7 Se debe respetar la cantidad maxima de microinversores conectados en paralelo, asi como
también la cantidad maxima de paneles fotovoltaicos indicados por el fabricante.

13.8 Los conectores para conexiones en paralelo de microinversores no utilizados deberan ser
cubiertos con las tapas estancas indicadas por el fabricante.

13.9 Los conductores de CA que salen del dltimo microinversor deben llegar a una caja de
interconexion, la cual debe tener el grado IP correspondiente, estar aterrizada y contar con
prensaestopas, conectores y similares que permiten mantener el indice de proteccion de la
canalizacion. Los conductores empleados deben ser los apropiados para las condiciones de
ambientes humedos o mojados.
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14. PROTECCIONES

14.1 Las instalaciones de un sistema fotovoltaico conectado a la red de distribucién estaran
equipadas con un sistema de proteccidn que garantice su desconexién en caso de una falla
en la red o fallas internas en la instalacién del propio generador, de manera que no perturben
el correcto funcionamiento de las redes a las que estén conectadas, tanto en la explotacion
normal como durante el incidente.

14.2 Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red que utilicen sistemas de puesta a tierra TN
o TT deberan contar con una unidad de monitorizacion de corriente residual (RCMU) el que
podra estar incluido en el inversor o ser externo a él. Dicho monitor debera ser sensible a todo
tipo de corriente, capaz de diferenciar entre las corrientes de escape capacitivas
condicionadas por el servicio (causadas por las capacidades de los mddulos fotovoltaicos a
tierra) y las corrientes de falla (causadas por el contacto de un polo del generador FV). El
inversor se debera desconectar inmediatamente de la red en cuanto se supere el valor limite
absoluto de 300 mA (proteccidn contra incendios) o el valor de la corriente de falla del lado de
CC de 30 mA.

En los casos en que el RCMU esté incorporado al inversor, debera cumplir con la norma IEC
62109-2. Para aquellos casos en que el RCMU no esté incorporado en el inversor, debera
satisfacer los requerimientos de las normas IEC 62020 e IEC 60755.

14.3 Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red que utilicen sistemas de puesta a tierra IT,
deberan contar con un vigilante de aislamiento interno o externo al inversor, con sefiales
audibles y/o visibles, el que debera estar regulado en conformidad al 4.8.2 de la norma IEC
62109-2.

14.4 En los casos que el vigilante no esté incorporado al inversor, debera satisfacer los
requerimientos de la norma IEC 61557-8, y debera desconectar la instalacién ante un fallo de
aislamiento 50V/Q en conformidad a la norma IEC 60364-5-53, anexo H.

14.5 Los dispositivos de sobre corriente en el lado CC, seran dimensionados para conducir una
corriente no inferior a 1,25 veces la maxima corriente del string y no debera ser superior a la
corriente inversa maxima que soportan los modulos que forman parte del string.

14.6 Los fusibles utilizados en el lado CC de las instalaciones fotovoltaicas deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

a) Ser seleccionados para ser capaces de disipar la potencia que se desarrolla en las peores
condiciones de funcionamiento.

b) Estar clasificados para ser utilizado en CC

c) Contar con una clasificacion de tensidn igual o superior que la tensién maxima del sistema
fotovoltaico.

d) Serde clase gPV para instalaciones fotovoltaicas.

e) Cumplir con los requerimientos de la norma IEC 60269-6.
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14.7 Los portafusibles utilizados en el lado CC de las instalaciones fotovoltaicas deberan cumplir
con los siguientes requisitos:

a) Estar clasificados para ser utilizado en CC.

b) Contar con una clasificacion de tension igual o superior que la tensién maxima del sistema
fotovoltaico.

c) Contar con una clasificacion de corriente admisible igual o superior que el fusible
correspondiente.

d) Entregar un grado de proteccion adecuado a su ubicacién.

e) Cumplir con los requerimientos de la norma IEC 60947-3.

14.8 Los interruptores automaticos y seccionadores utilizados en el lado CC de las instalaciones
fotovoltaicas, deberan cumplir los requerimientos establecidos en las normas IEC 60947-2 o
IEC 60947-3, y ser adecuados para instalaciones fotovoltaicas, capaces de extinguir arcos
eléctricos en CC.

14.9 Los descargadores de sobretension utilizados en instalaciones fotovoltaicas deberan ser del
tipo 2, en conformidad a la IEC 61643-11.

14.10 Cuando se utilicen diodos de bloqueo, su tensién asignada inversa debera ser 2 veces la
tensién maxima del string a circuito abierto. Ademas, deberan ser instalados de manera que
no queden expuestas partes activas, y se protejan de la degradacién por efectos ambientales.

14.11 Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red deberan contar con proteccion por
aislamiento de las partes activas clase I, en el lado de CC.

14.12 Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red, en el lado de corriente alterna, deberan
contar con una proteccion diferencial, e interruptor general magnetotérmico bipolar, para el
caso de las instalaciones monofasicas o tetrapolar para el caso de las instalaciones trifasicas,
con una corriente de cortocircuito superior a la indicada por la empresa distribuidora en el
punto de conexion.

14.13 Las protecciones fotovoltaicas deberan estar contenidas en un tablero eléctrico especifico
para su uso o en algun tablero eléctrico existente, el cual debera contar con puerta, cubierta
cubre equipos y placa de identificacién, cumpliendo ademas con lo exigido en el Pliego
Técnico Normativo RIC N°02 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia.

Las protecciones eléctricas para el lado de CC deberan estar albergada al interior de un
tablero eléctrico de CC, mientras que las protecciones de CA estaran contenidas en un
tablero eléctrico de CA.

14.14 Toda interconexion entre el sistema fotovoltaico y la instalacion de consumo debera realizarse
dentro de un tablero eléctrico, a través de barras de distribucién cumpliendo con lo establecido
en el Pliego Técnico Normativo RIC N°02 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia. Todos
los conductores del sistema fotovoltaico deberan quedar protegidos ante sobrecargas y
cortocircuitos mediante una proteccion termomagnética ubicada en el tablero del punto de
conexion.

14.15 La proteccion diferencial del lado de corriente alterna, indicada en el punto 14.12, que se
instale en una instalacién fotovoltaica sera determinada en funcioén del inversor instalado, es
decir, si el inversor inyecta una corriente continua de falla mayor al 1% en el lado de CA de la
instalacién eléctrica, se debera instalar un dispositivo diferencial del tipo B conforme con lo
especificado en la norma IEC 60755, en el caso que inyecta una corriente continua de falla
igual o menor al 1% se podra instalar un dispositivo diferencial tipo A.
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14.16 La proteccion diferencial indicada en el punto 14.12, deberd cumplir con los siguientes valores
maximos de sensibilidad, segun la potencia instalada de la unidad de generacion:

a) Para EG de potencia instalada inferior o igual a 5 kW, debera utilizarse un dispositivo
diferencial con una corriente diferencial no superior a 30 mA.

b) Para EG de potencia instalada mayor a 5 kW y menor o igual a 10 kW, debera utilizarse
un dispositivo diferencial con una corriente diferencial no superior a 100 mA.

c) Para EG de potencia instalada mayor a 10 kW y menor o igual a 30 kW, debera utilizarse
un dispositivo diferencial con una corriente diferencial no superior a 300 mA.

d) Para EG de potencia instalada mayor a 30 kW y hasta 300 kW, deber& utilizarse un
dispositivo diferencial cuya corriente nominal no exceda 10 mA por kW instalado.
N.A.1l: Los dispositivos diferenciales deberan seleccionarse considerando las caracteristicas
técnicas del inversor.
N.A.2: Los dispositivos diferenciales instalados deben garantizar la proteccion contra contactos
indirectos y minimizar los disparos innecesarios bajo condiciones normales de operacion.

14.17 El interruptor general magnetotérmico y la proteccion diferencial indicado en el punto 14.12
deberan estar instalados y claramente identificados en el tablero de distribucion fotovoltaico o
en alguno de los tableros eléctricos de la instalacion de consumo, ademas la proteccién
diferencial debera estar protegida a la sobrecarga y al cortocircuito mediante una proteccion
termomagnética (Ver anexo N°3).

14.18 La proteccion diferencial indicada en el punto 14.12 deberd emplearse para proteger
exclusivamente a un circuito fotovoltaico. Para instalaciones mayores a 30 kW de capacidad
instalada se permitira que dicho diferencial se emplee para proteger varios circuitos
fotovoltaicos con un maximo de 3 inversores string o central, teniendo presente que la corriente
de este diferencial debe ser igual o mayor a la corriente nominal de la proteccién
termomagnética aguas arriba, o se aceptarg, también que la suma de las corrientes nominales
de las protecciones termomagnéticas aguas abajo que dependan del diferencial, no sean
mayor a la capacidad nominal de este (ver el anexo N° 2).

14.19 La proteccion diferencial indicada en el punto 14.12 podra ser del tipo electrénico asociado a
toroide y un dispositivo de desconexién automatica (interruptores termomagnéticos
motorizados o contactores), debiendo cumplir con el punto 14.15 y lo siguiente:

a) El dispositivo de desconexién automatica debera cortar todos los conductores activos en
caso de falla y estara protegido contra sobrecargas y cortocircuitos, garantizando una
desconexion segura y rapida en condiciones de falla.

= En caso de utilizar disyuntores termomagnéticos motorizados o dispositivos
equivalentes, se permitird su uso como elemento de corte, siempre que incorporen
una bobina de disparo o accesorio motorizado compatible con el relé diferencial.

= En caso de utilizar contactores, el relé diferencial podra actuar sobre ellos, siempre
que cumplan con la categoria de utilizacion AC-1 o AC-3, segun el tipo de carga
conectado, y no sean utilizados como el "interruptor de acoplamiento” del equipo de
generacion.

b) La seccion del transformador toroidal debera ser dimensionada para circundar los cables
y/o barras tanto de alimentacion como de neutro juntos. La medicién de corriente y su
relacion de transformacion deberan ser iguales o mayores a la corriente nominal del punto
de la instalacién que se esta midiendo.

c) Eltiempo de operacién debera ajustarse a un maximo de 20 ms, y la corriente nominal del
dispositivo de desconexion debera ser igual o mayor a la corriente nominal de la proteccion
termomagnética aguas arriba del diferencial.
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d) En instalaciones que agrupen mas de una unidad de generacion, los ajustes de la
intensidad diferencial deberan cumplir con lo especificado en el punto 14.18.

14.20 En caso de emplear la proteccién diferencial del tipo electrénico indicada precedentemente,
se debera explicar detalladamente su operacién e interconexién con el resto de los dispositivos
que permiten su operacion en la memoria explicativa del proyecto presentado a la
Superintendencia en el proceso de declaracion.

14.21 Para aquellos casos en que el inversor o microinversor esté a una distancia mayor a 30 metros
del tablero eléctrico que contiene sus protecciones eléctricas en CA, se debera instalar un
tablero de distribucion fotovoltaica que las contenga y que esté ubicado lo méas cerca posible
de la unidad generacion (Ver anexo N°4).

14.22 El interruptor general magnetotérmico indicado en el punto 14.12 debe ser un interruptor
termomagnético que permita la desconexidn del generador fotovoltaico de la red y las cargas
locales. La calibracion del dispositivo de sobrecorriente se determina en funcién de la potencia
maxima de salida del inversor y debera cubrir las siguientes especificaciones:

a) Ser manualmente operable.

b) Contar con un indicador visible de la posicion "On-Off".

c) Tener la capacidad interruptiva requerida de acuerdo con la capacidad de cortocircuito de
la linea de distribucion.

d) Debe ser operable sin exponer al operador con partes activas.

14.23 En el caso de que la proteccion termomagnética sea del tipo regulable, el alimentador debera
guedar protegido ante la peor condicion, es decir para la corriente mas alta del dispositivo de
proteccion.

14.24 En aquellos lugares en que exista peligro de caida de rayos, debera instalarse las protecciones
de pararrayos respectivas, en conformidad las normas IEC 62305-2 e IEC 60364-7-712.

14.25 En instalaciones fotovoltaicas donde el EG se conecta a un empalme en Media Tension (MT),
los diagramas unilineales aplicables a MT deberan cumplir con los siguientes puntos:

a) Las protecciones generales MT y BT y la configuracion de ellas conforme a lo establecido
en este capitulo y podran integrarse en el reconectador, segun corresponda.

b) Las funciones de proteccion RI centralizada deberan implementarse o integrarse en
dispositivos como el reconectador, cumpliendo los requisitos del capitulo 15.

c) Elsistema de limitacion o control de inyeccion y la proteccion de potencia inversa deberan
cumplir con los ajustes indicados en el capitulo 16. Estas funciones podran integrarse en
el reconectador o implementarse externamente.

d) Caracteristicas del empalme, potencia, tension MT y BT, transformador y sus
caracteristicas, protecciones y sus respectivas curvas de operacion segun corresponda.

En todos los casos, se debera garantizar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas y
operativas exigidas en esta instruccion técnica.
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15. PROTECCION RI

15.1 Las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red deberan contar con una proteccion R, la
cual puede estar integrada al inversor o ser externa al inversor en conformidad a lo establecido
en la NT Netbilling:

a) Sila capacidad instalada del EG es mayor a 100 kW, se debe instalar una proteccion RI
centralizada.

b) Sila capacidad instalada del EG < 100 kW, no se requiere de la proteccién Rl centralizada,
siempre y cuando se cuente con la proteccion Rl integrada en el inversor. Asimismo, en
el caso de EG sin inversores la proteccion Rl deberé ser del tipo centralizada.

15.2 Los ajustes de maxima y minima tensién y de méxima y minima frecuencia de la proteccion
RI para conexiones en BT o MT segun corresponda, seran los establecidos en la NT Netbilling.

15.3 La proteccidn RI centralizada debe ser instalada en un gabinete especial o en el tablero de
punto de conexion, el cual podrd opcionalmente albergar al interruptor de acoplamiento
centralizado y al sistema de control de inyeccion de tal forma que pueda ser sellado por la
empresa Distribuidora. Esta proteccion debe ser ubicada lo mas cercana posible al equipo de
medida de la instalacion. En instalaciones de Media Tension (MT), si el interruptor de
acoplamiento es un reconectador o equipo equivalente, la proteccion Rl podra integrarse
directamente en dicho dispositivo.

15.4 La proteccidon RI centralizada debe incorporar un botén de prueba que permita verificar el
correcto funcionamiento del circuito entre la Proteccién Rl y el interruptor de acoplamiento.
Para este fin, al presionar el boton de prueba debe ser posible visualizar la activaciéon del
interruptor de acoplamiento.

15.5 En la Proteccién RI centralizada debe ser posible leer la informacién independientemente de
las condiciones de operacion del EG, y sin necesidad de medios auxiliares. En la Proteccion
Rl integrada se permite que la informacion sea obtenida a través de una interfaz de
comunicacion.

15.6 Para sistemas de generacion fotovoltaica con capacidad instalada mayor o igual a 100 kW
conectados en Media Tension, la proteccion Rl debera medir en MT, a excepcion de los
clientes conectados en MT con punto de medicidn en baja tension, y en los casos que el equipo
compacto de medida no permita medir en MT, en atencién al burden de dicho equipo. Para
equipamientos de generacion con capacidad instalada inferior a 100 kW, la proteccion RI
podra medir en MT o BT.

N.A.: La empresa distribuidora debera indicar en la respuesta a la solicitud de conexion a la red (SCR)
la informacién asociada al punto de conexion y la disponibilidad de conectar la Rl al equipo compacto
de medida.

15.7 En el caso en que el interruptor de acoplamiento centralizado se ubique en un lugar distinto a
la proteccion RI, esta ultima debera actuar sobre el interruptor de acoplamiento mediante un
sistema de disparo transferido de acuerdo a lo establecido en la NT Netbilling (Véase el anexo
5 del presente instructivo técnico).

Se permitiran sistemas de comunicacién inalambricos entre la proteccién RI Centralizada y el
interruptor de acoplamiento, que aseguren el cumplimiento de lo establecido en la NT
Netbilling.
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15.8 En los casos donde los EG requieran el uso de una proteccion Rl centralizada y estén
conformados exclusivamente por inversores con Rl integrada, configurada conforme a la NT
Netbilling y con la funcién anti-isla activada, no sera exigible que la Rl centralizada tenga
activada la proteccion Vector Shift, ya que esta no sera requerida en estos casos.

16. SISTEMA DE LIMITACION O CONTROL DE INYECCION

16.1 El sistema de limitacion de inyeccién permite controlar la potencia generada hacia las redes
de distribucién, evitando una inyeccidon superior a la autorizada. Ademas, previene la
activacion de la proteccion de potencia inversa o la proteccion contra sobrecorriente,
garantizando que el sistema no inyecte mas potencia que la capacidad permitida.

16.2 El sistema de limitacion de inyeccion debera ser instalado cuando la capacidad instalada
autorizada del EG sea diferente a la inyeccion de excedentes autorizada.
Cuando se instale un sistema de control de inyeccidén se debera cumplir con las exigencias
asociadas al monitoreo y control de inyeccion y a la proteccion de potencia inversa indicadas
en los puntos 16.3 y 16.4 respectivamente de esta seccion:

16.3 Control de inyeccion.

16.3.1 Si el sistema de generacion con limitacion de inyeccidon esta constituido por mas de un
inversor, la comunicacién entre ellos puede realizarse de forma alambrica, con RS485,
ethernet o equivalente dispuesto por el fabricante o mediante un convertidor RS485 a otro
protocolo de comunicacion 6ptico y/o inalambrico, siempre y cuando cumpla con los tiempos
de comunicacion y respuesta sefialados en los puntos 16.3.2, 16.3.3 y 16.3.4. El sistema de
comunicacioén elegido e implementado debe utilizar un cableado de largo efectivo menor a
lo que el protocolo y fabricante recomiendan para garantizar un buen desempefio (véase el
anexo 4).

16.3.2 Lacomunicacion entre los inversores, equipos de monitoreo de inyeccion u otros dispositivos
utilizados en el sistema de limitacidn de inyecciones debe operar en sefiales en una ventana
de 1 segundo.

16.3.3 El méximo tiempo de actuacion del sistema de limitacion de inyeccién en reducir la potencia
exportada actual a un valor igual 0 menor a la Inyeccion de Excedentes Autorizada seré de
5 segundos.

16.3.4 En caso de que cualquiera de los componentes del sistema de limitacion de inyeccion, falle,
pierda su comunicacion, sefial o su fuente de alimentacion, el sistema debera reducir la
potencia inyectada a la red a un valor que sea menor o igual a la Inyeccion de Excedentes
Autorizada en una ventana de 5 segundos.

16.3.5 Los datos de monitoreo de los equipos del sistema de limitacion de inyecciones deben
disponer la posibilidad de ser extraidos, mediante su comunicacion, datalogger u otro medio
equivalente.
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16.4 Proteccion de potencia inversa.

16.4.1 La proteccién de potencia inversa debera actuar sobre un contactor de poder o sobre el
interruptor de acoplamiento, o sobre el reconectador, el cual sera el encargado de interrumpir
la inyeccion de energia hacia la red en caso de que el nivel de generacién sea superior a la
Inyeccion de Excedentes Autorizada o interrumpir el consumo de energia cuando se superan
los valores permitidos, en los casos que el EG sea mayor a la capacidad del empalme de
consumo. El contactor o interruptor debe ser capaz de interrumpir solo la generacion. Sobre
este interruptor también podra operar la proteccién Rl centralizada, siempre que sea factible
técnicamente por los equipos que se utilicen en la instalacion.

16.4.2 La proteccion de potencia inversa debera cumplir con el estandar IEC 60255-1.

16.4.3 La proteccion de potencia inversa y el contactor de poder o el interruptor de acoplamiento o
reconectador indicados anteriormente, deberan instalarse en el punto de conexién del cliente
y formar parte del empalme de la instalacion de consumo, pudiendo instalarse en la caja del
empalme o en el tablero de punto de conexién adosado a la caja de empalme, el cual debera
ser sellado por la empresa distribuidora.

16.4.4 La proteccion de potencia inversa debera ser del tipo de regulacion de potencia activa.
16.4.5 Para las instalaciones fotovoltaicas donde la potencia instalada del EG sea superior a 100

kW y se conectan a través de un empalme BT, el relé de potencia inversa sera del tipo
microprocesado.

16.4.6 Para las instalaciones fotovoltaicas donde el EG se conecta a un empalme MT, el relé de
potencia inversa sera del tipo microprocesado, la cual podra estar integrada o externa al
reconectador que forma parte del Empalme.

16.4.7 La proteccion inversa debera cumplir con la funcion ANSI 32.
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17. PUESTA A TIERRA DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

17.1 Los sistemas de puesta a tierra utilizados en instalaciones de generacion distribuida, debera
cumplir con lo indicado en el Pliego Técnico Normativo RIC N°06 del DS N°8/2020.

17.2 Deberéan conectarse todas las partes metalicas de la instalacion a la tierra de proteccién. Esto
incluye las estructuras de soporte, pasillos técnicos y las carcasas de los equipos.

17.3 La puesta a tierra de proteccion de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara
siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa
distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de
distribucion.

17.4 Los materiales utilizados en la ejecucion de las puestas a tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y la conductividad eléctrica por efecto de la corrosion, de
forma que cumpla con las caracteristicas del disefio de la instalacién. Las canalizaciones
metélicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no
deben ser utilizadas, como parte de la puesta a tierra por razones de seguridad.

17.5 Las conexiones a un mddulo o panel de la unidad de generacion fotovoltaica deben estar
hechas de modo que si se quita un médulo o panel del circuito de la fuente fotovoltaica no se
interrumpa la continuidad de ningun conductor puesto a tierra de cualquier otro String y/o
cualquier otra estructura que se encuentre aislada de la misma.

17.6 El aterrizaje de los modulos o paneles, asi como de los inversores y microinversores, se
debera realizar como lo establecen los diferentes fabricantes, con el fin de respetar la garantia
de los productos.

17.7 El sistema de puesta a tierra utilizado para las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red
de distribucion serd el siguiente:

17.7.1 En caso de instalaciones con separacion galvanica, podra utilizarse el sistema IT o de
neutro aislado, por lo que ninglin conductor activo sera puesto a tierra, sin perjuicio de
gue todas las partes metalicas de los aparatos y soportes que forman parte de la
instalacion deberan estar conectadas entre si y puestas a tierra segun la configuracion
indicada en el presente punto normativo.

17.7.2 En caso de instalaciones sin separacién galvanica, la instalaciéon sera TT o TN, por lo
que el conductor identificado como neutro estara puesto a tierra, al igual que todas las
partes metalicas de los aparatos y soportes que forman parte de la instalacion.

17.8 La medicion de la resistencia de puesta a tierra debera realizarse en conformidad a los
procedimientos descritos en el Pliego Técnico RIC N°06 del DS 08.

17.9 Debe considerarse el efecto del sistema de puesta a tierra en el aumento del nivel de
cortocircuito y en la coordinacion de protecciones correspondiente.

17.10 La conexion de un nuevo sistema de puesta a tierra con uno existente debe mantener al menos
las mismas caracteristicas del conductor de mayor seccion, para soportar la corriente de
cortocircuito en el peor caso. La union entre estos sistemas de puesta a tierra debe ser a
través de procesos de soldadura exotérmica o métodos de compresion permanente aprobados
para la unién de puesta a tierra, de manera que aseguren la continuidad eléctrica.
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17.11 En toda instalacion donde esté prevista una conexion equipotencial, debe estar previsto un
borne principal de tierra con el fin de conectar los siguientes conductores, segun corresponda
(Ver anexo 10 de este instructivo):

a) Los conductores de tierra de proteccion.

b) Los conductores de tierra de servicio.

¢) Los conductores de unién equipotencial principal.

d) Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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18. ROTULACION Y SENALIZACION

18.1 Todas las rotulaciones, sefializaciones, procedimientos y advertencias requeridas en este
instructivo deberan cumplir con lo siguiente:

a) Serindelebles

b) Ser legibles

c) Estardisefiadasy fijas de manera que sean legibles durante la vida Gtil del equipo o tablero
al que estan adheridas o relacionadas

d) Ser simples y comprensibles

18.2 El equipo de medida debera contar una placa de advertencia ubicada al frente o a un costado,
de manera que sea visible y con el siguiente texto:

PRECAUCION )
ESTA PROPIEDAD CUENTA CON UN SISTEMA DE GENERACION
FOTOVOLTAICA

18.3 Eltamafio de la placa indicada en 18.2 sera como minimo de 70 mm por 40 mm. La inscripcion
serd indeleble y la letra tendra un tamafio de 5 mm cémo minimo.

18.4 Solo en los casos en la instalacion pueda operar en modo isla interna o en modo isla autorizada
por la empresa distribuidora cumpliendo con los puntos 19.4 0 19.5y 19.6 de este instructivo,
la placa de advertencia sefialada en el punto 18.2 debera incorporar un texto adicional como
se sefiala a continuacion:

PRECAUCION
ESTA PROPIEDAD CUENTA CON UN SISTEMA DE GENERACION FOTOVOLTAICA
QUE PUEDE OPERAR EN FORMA CONJUNTA Y AISLADA DE LA RED (OPERACION
EN ISLA INTERNA)

18.5 El equipo de medida debera contar un procedimiento o instrucciones de toma de lectura, el
gue estara ubicado al frente del equipo, en conformidad con el articulo 29 del Reglamento de
Generacion Distribuida para autoconsumo y sera instalado por la empresa distribuidora en el
momento de realizar el protocolo de conexion. Estas instrucciones deberan indicar de forma
clara y simple como el usuario final puede leer la siguiente informacion:

a) Cadigo de indicador display de Consumos (kWh): (cédigo obis)
b) Cadigo de indicador display de inyecciones (kWh): (cédigo obis)

Lectura Cédigo Medidor
Consumo
Inyecciones

Para revisar la instalacion puede revisar el Anexo N°13 del presente instructivo.
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18.6 La unidad de generacion fotovoltaica debera contar con las respectivas sefialéticas de
seguridad como se describe a continuacion:

a) La sefalética debera estar instalada cercana a los paneles fotovoltaicos, en la estructura
gue los soporta 0 en el acceso a estas instalaciones.

b) La forma constructiva y dimensiones de la sefalética deben cumplir con lo detallado en el
anexo N° 11 de este instructivo.

18.7 Todos los equipamientos, protecciones, interruptores, terminales y alimentadores del EG a la
llegada de la barra del punto de conexion deben estar rotulados.

18.8 Todas las cajas de conexion o junction box de CC, deberan contar con una placa de
identificacién en forma legible e indeleble que indique este nombre, ademas de un etiquetado
de peligro indicando que las partes activas dentro de la caja estan alimentadas por la unidad
generadora y que pueden todavia estar energizadas tras su aislamiento o apagado del
inversor y la red publica.

18.9 Se instalard una placa de identificacion legible e indeleble por parte del instalador al momento
de montaje de la unidad de generacién, ubicada en el tablero eléctrico que contiene las
protecciones fotovoltaicas o en los medios de desconexion, en un sitio accesible, en el cual se
especifique la capacidad de la fuente fotovoltaica y que indique:

a) Nombre del tablero eléctrico

b) La corriente de operacién (CC)

c) Latension de operacion (CC)

d) Latension maxima del sistema (CC)

e) Potencia maxima (CA)

f) Instalacién puede operar en modo isla interna (SI/NO)

Para los casos de microinversores, los datos a especificar son los siguientes:

a) Nombre del tablero eléctrico

b) Cantidad de microinversores

c) Latension de operacion (CC)

d) Potencia maxima (CA)

e) Instalacion puede operar en modo isla interna (SI/NO)

18.10 Se deberd identificar claramente el o los conductores provenientes del inversor o microinversor
que ingresen a la barra de distribucion de un tablero diferente al tablero fotovoltaico, tanto en
su aislacion o cubierta protectora como en el tablero. Se debera identificar ademas la barra de
distribucion donde se conecte la generacién, diferenciandola del resto de barras de
distribucién que contenga el tablero eléctrico.

18.11 Todas las cajas de paso, unién o derivacién empleadas entre el panel y el tablero eléctrico
que contiene las protecciones fotovoltaicas, deberan contar con una sefialética de peligro.

18.12 Los propietarios de las unidades de generacion fotovoltaicas deberan contar con
procedimientos abreviados de apagado de emergencia del inversor, el cual deberd estar
ubicado a un costado del inversor. Para el caso de los microinversores, el procedimiento de
apagado debera estar ubicado en el tablero eléctrico que contiene las protecciones del sistema
fotovoltaico. El tamafio de la letra del procedimiento serd como minimo de 6 mm.
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18.13 Los conductores positivos y negativos de diferentes strings al llegar a la junction box o al
inversor deberan estar debidamente rotulados de manera indeleble e indicando el N° de string
al que pertenecen.

18.14 En caso de que la instalacion cuente con un tablero de punto de conexion, se instalard una
placa de identificacion legible e indeleble por parte del instalador al momento de su montaje
en un sitio accesible, en el cual se especifique las protecciones eléctricas que contiene y que
indique:

a) Nombre del tablero eléctrico

b) Proteccion RI centralizada

c) Interruptor de acoplamiento centralizado

d) Sistema de control de limitacion (sélo si es aplicable)
e) Proteccién de Potencia Inversa (sélo si es aplicable)

El instalador deberéa disponer en este tablero de un tipo de cerradura adecuado que permita su
sellado por la empresa distribuidora.
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19. INTERFAZ CON RED E INSTALACION DE CONSUMO

19.1 La instalacion fotovoltaica debera conectarse en paralelo con la red y contribuir a abastecer el
suministro de energia a la red. Si existe una carga local en el inmueble, ésta debe ser
alimentada por cualquiera de las dos fuentes, por ambas simultaneamente u otro medio
interno.

19.2 La instalacion fotovoltaica debe contar con un medio de desconexibn que permita su
separacion de la red en caso de falla o para realizar labores de mantenimiento.
Para garantizar la seguridad y flexibilidad en la operacién del sistema fotovoltaico conectado
a la red, se deben emplear dos interruptores de separacion en la interfaz con la red, un
interruptor general del sistema fotovoltaico indicado en el punto 14.12 para aislar la instalacion
fotovoltaica de la red, y otro dispositivo de desconexion deberd ir ubicado en el empalme o
punto de conexion a la red de distribucion (Ver el anexo N° 1).

19.3 El sistema de generacion podra conectarse a la instalacion de consumo a través de cualquier
tablero existente, siempre que se cumpla con los requisitos del punto 19.4. En caso de optar
por no intervenir la instalacion de consumo existente, debera instalarse un nuevo tablero que
incorpore las protecciones eléctricas correspondientes tanto para el EG como para la
instalacién de consumo. Las configuraciones y esquemas aplicables se encuentran descritos
en los Anexos N°8, N°9 y 10 o podran presentarse disefios equivalentes técnicamente
justificados. En todos los casos, se debera garantizar la correcta coordinacion entre las
protecciones del tablero existente y/o el nuevo tablero general.

19.4 Si la instalacién del EG se conecta a un tablero de la instalacion eléctrica de consumo
existente, se debera verificar el cumplimiento de los siguientes requisitos en el tablero donde
se conectara el sistema:

19.4.1 Todos los circuitos del tablero a intervenir deberan estar protegidos mediante protecciones
diferenciales. En el caso de instalaciones inscritas ante la Superintendencia con anterioridad
a la entrada en vigencia del Decreto Supremo N°8, de 2019, del Ministerio de Energia, solo
serd exigible que los circuitos de enchufes estén protegidos mediante protecciones
diferenciales.

19.4.2 Todos los alimentadores y conductores que forman parte del tablero a intervenir deben estar
protegidos ante sobrecargas, es decir, las protecciones de cada circuito existente deben
proteger la capacidad de transporte de corriente de los conductores.

19.4.3 Debera verificarse que el tablero existente de la instalacion eléctrica de consumo a intervenir
no presente puntos calientes ni problemas de sobrecalentamiento. Para instalaciones
menores o iguales a 10 kW, la verificacion podra realizarse a través de una inspeccion visual.
Para el caso de instalaciones mayores a 10 kW, la verificacion debera realizarse a través de
mediante una inspeccion termografica del tablero a intervenir.

19.5 En caso de optar por la conexion del sistema de generacion mediante un nuevo tablero
general, conforme al esquema indicado en el Anexo N°8, se debera instalar un nuevo tablero
general ubicado entre la unidad de medida y la instalacién de consumo o su primer tablero.
Este tablero debera integrar las protecciones eléctricas necesarias tanto para el EG como para
la instalacién de consumo, cumpliendo ademas los siguientes requisitos:

19.5.1 Se deberd instalar un nuevo tablero general entre la unidad de medida y la instalacion de
consumo o el primer tablero de ella.

INSTRUCCION TECNICA RGR N°02/2024 3
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA Pagina 44|68



Ministerio de
A

r
——
.
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

Goblerno de Chile

19.5.2 El nuevo tablero general debera contar con lo siguiente:

a) Una proteccion termomagnética general bipolar si es monofasica o tetrapolar si es
trifasica, de la misma capacidad del empalme de la instalacion de consumo.

b) Una proteccién magnetotérmica para instalacién de consumo de la misma capacidad del
empalme.

c) Una proteccién general para el tablero de distribucién fotovoltaico en caso de que se
cuente con él, o con las protecciones fotovoltaicas indicadas en el punto 14.12.
N.A. la proteccién general del tablero de distribucion fotovoltaico debera ser bipolar en el caso de
instalaciones monofésicas o tetrapolar en caso de instalaciones trifasicas.

19.5.3 Enlos casos de aquellas instalaciones de consumo declaradas con anterioridad al afio 2003
Y que no cuenten con la proteccion diferencial, se deberd instalar una proteccion diferencial
para la instalacién de consumo, la cual no podra ser superior a los 30 mA de sensibilidad y
deberé instalarse aguas abajo de la nueva proteccion magnetotérmica de la instalacién de
consumo indicada en la letra b del punto anterior.
N.A. Se recomienda emplear el sistema de neutralizacion asociado a protectores diferenciales de alta
sensibilidad, efectuando la unién entre el neutro y el conductor de proteccién antes del diferencial.

19.6 La instalacion fotovoltaica no podré funcionar en isla con la red de distribucion, salvo que el
sistema de generacion sea autorizado por la empresa distribuidora, en conformidad a la
operacion en isla autorizada descrita en la NT Netbilling. Para operar en isla con la red de
distribucion, la instalacion debe asegurar las condiciones apropiadas de calidad de suministro,
seguridad de la red y del EG y deberan ser presentadas como proyecto especial ante la
Superintendencia previo a su construccion.

19.7 Lainstalacion fotovoltaica sélo podrd operar en modo isla interna cuando el EG cuente con un
sistema de almacenamiento en cumplimiento a lo indicado en el RGR 06/2024. En la operacion
de modo isla interna esta prohibido que se inyecte energia a la red de distribucion.

19.8 Cuando el inversor sea bidireccional y cuente con un sistema de almacenamiento de energia
através de baterias y pueda operar en modo isla interna, el sistema debera operar cumpliendo
todas las exigencias de red de un inversor conectado a la red, es decir que debera tener activa
la proteccion anti-isla y cuando se produzca un corte de suministro eléctrico debera
desconectarse y cambiar de modo de funcionamiento a modo aislado de la red, mediante un
ATS integrado en el inversor o externo a él o mediante la utilizacion de un puerto de respaldo
que sirva para suministrar energia solo a las cargas criticas.

N.A. 1: Operacion en Isla en la red de distribucion se refiere al estado de operacion en la cual uno o
mas EG pueden abastecer un nimero determinado de consumos en forma aislada del resto del
sistema de distribucion, siempre que cuenten con la aprobacion de la empresa distribuidora.

N.A. 2: Operacion en modo isla interna se refiere al estado de operacién en la cual el EG puede
abastecer el propio consumo de la instalacion siempre que ésta permanezca aislada del sistema de
distribucién.

N.A. 3: EI ATS puede ser integrado al inversor o ser externo a él albergado al interior de un Tablero de
Transferencia Automatica el cual debe estar correctamente sefializado.
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19.9 Para los casos donde la capacidad instalada del equipamiento de generacion sea mayor a la
capacidad del empalme de consumo, debera realizarse en conformidad a los siguientes
requisitos:

19.9.1 Se deberd garantizar que el consumo de energia no se incremente, mediante la
implementacion de protecciones que aseguren que no se excedan los limites establecidos
para la potencia de inyeccién de generacion y la potencia maxima de la instalacion de
consumo.

19.9.2 En el caso de instalaciones de consumo con empalme en baja tensién, se debera
implementar, como parte del empalme, las siguientes protecciones:

a. Una protecciéon general cuya capacidad serd igual a la capacidad de inyeccion
permitida. Aguas abajo de esta proteccion se ubicara la proteccion general para el
consumo Yy la proteccion del equipo de generacion.

b. Para garantizar que no se supere el limite de la potencia de consumo, se debera
instalar, aguas abajo de la proteccién general indicada en la letra a), una proteccion
termomagnética dimensionada segun la potencia actual de la instalaciéon de
consumo (potencia del empalme de consumo). La instalacion de consumo debera
conectarse a esta proteccion.

c. Para garantizar que no se supere el limite de la potencia de inyeccion, se debera
instalar, aguas abajo de la proteccién general indicada en la letra a), dos
protecciones: una proteccion termomagnética para la generacion, dimensionada
segln la potencia de inyeccién autorizada para el equipo de generacion, y una
proteccidn de potencia inversa. Esta Ultima impedira el consumo de energia a través
de esta conexion.

d. Los equipos de generacion (EG) deberan conectarse directamente a la
configuracion de protecciones descrita en la letra c), y no se permitira la conexion
de consumos a través de dicha configuracion.

e. Las protecciones indicadas en este punto deberan instalarse de acuerdo con lo
especificado en el Anexo N°10, y ubicarse en la caja de empalme o en un tablero
adosado a esta, el cual debera ser sellado por la empresa distribuidora.

f. El ajuste de operacion de la proteccién de potencia inversa para este caso debera
realizarse de acuerdo con la siguiente tabla:

Configuracion para el caso en que la proteccion de potencia inversa asegura que no haya
consumo a través de la conexion indicada en la letra c:

Potencia instalada Tiempo de operacion relé Ajuste de Operacion
del EG 32 (Pickup)
<300kW 10s 1 KVA de consumao.

N.A.: La proteccién de potencia inversa para este caso debe garantizar que no se consuma
energia a través de la conexidn indicada en la letra c) del punto 19.9.2, y no debera ser
utilizada para controlar la potencia de inyeccion de equipo de generacion.
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19.9.3 Para el caso de instalaciones de consumo con Empalme en Media Tension las instalaciones
deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a. Para garantizar que no se supere el limite de la potencia de inyeccién, se debera
configurar la proteccion de sobrecorriente instantanea (50) del reconectador,
asegurando que no se exceda la corriente maxima de inyeccion autorizada. Esta
proteccion deberé operar en modo de Trip y bloqueo.

b. Para garantizar que no se supere el limite de la potencia de consumo, se debera
integrar al reconectador una protecciéon de potencia inversa (32), asegurando que
no se exceda a la potencia de consumo autorizada.

c. El ajuste de operacién de la proteccion de potencia inversa para este caso debera
realizarse de acuerdo con la siguiente tabla:

Configuracion en MT para el caso en que la proteccién de potencia inversa asegura que se
supera el limite de potencia de consumo.

Potencia instalada | Tiempo de operacion relé Ajuste de Operacion
del EG 32 (Pickup)
<300kW 10s Potencia (KVA o KW).

Corresponde a la potencia de la
instalacion de consumo
autorizada para dicho empalme.

N.A.: La proteccion de potencia inversa para este caso debe garantizar que no se exceda la
potencia del empalme de consumo autorizada y no debera ser utilizada para controlar la
potencia de inyeccion del equipo de generacion.

d. Para empalmes en media tension medidos en baja tension, se deberan cumplir las
exigencias establecidas en el punto 19.9.2.

19.10 En instalaciones de consumo existente donde se adicione un Equipamiento de Generacion de
Propiedad Conjunta (EGPC), se debera considerar la capacidad de este equipamiento y el
empalme existente:

e Siel EGPC requiere un aumento de capacidad del empalme para las inyecciones del mismo,
y no existe modificaciones ni aumentos en la instalacion de consumo, este deberd ejecutarse
en conformidad con lo definido en el punto 19.9. seglin corresponda.

e Silacapacidad de inyecciones del EGPC es menor que la capacidad del Empalme existente,
no se solicitard ningun sistema de control o proteccion adicional a los requeridos para los
EG individuales.

19.11 En instalaciones donde no exista un consumo previo y se instale un EGPC destinado
Unicamente a la inyeccion, sin realizar retiros ni consumos de la red de distribucion, se deberan
cumplir los siguientes puntos:
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19.11.1 Para EGPC de solo inyeccion que se conecten mediante empalmes en baja tension debera
cumplirse con los siguientes requisitos:

a) Contar con un medidor bidireccional que permita registrar que los consumos de los
servicios auxiliares, los cuales, en el caso de sistemas fotovoltaicos (FV),
corresponderan exclusivamente al consumo del inversor. Estos consumos seran
facturados bajo la tarifa BT-1 u otra tarifa acordada por el cliente.

b) Contar con una proteccién magnetotérmica del empalme cuya capacidad estara
dimensionada a la capacidad de la inyeccién autorizada del EG.

c) Aguas abajo de la proteccion indicada en la letra b), se deberd instalar una
proteccién de potencia inversa en la caja de empalme, cuyo objetivo sera garantizar
gue no se produzcan consumos a través de dicho empalme, con excepcion de los
servicios auxiliares.

d) El ajuste de operacion de la proteccion de potencia inversa para este caso debera
realizarse de acuerdo con la siguiente tabla:

Configuracion para EGPC de solo inyeccion que se conecten mediante empalmes en BT.

Potencia instalada Tiempo de operacién relé Ajuste de Operacion
del EG 32 (Pickup)
<300kW 10s 1 KW

Consumo de servicios auxiliares
de los inversores.

N.A.: La proteccion de potencia inversa para este caso debe garantizar que no se exceda la
potencia de consumo de los servicios auxiliares del inversor y no debera ser utilizada para
controlar la potencia de inyeccion del equipo de generacion.

19.11.2 Para EGPC de solo inyecciones que se conecten mediante empalmes en media tensién
debera cumplirse con los siguientes requisitos:

a) Contar con un medidor bidireccional que permita registrar que los consumos de los
servicios auxiliares, los cuales, en el caso de sistemas fotovoltaicos (FV),
corresponderan exclusivamente al consumo del inversor. Estos consumos seran
facturados bajo la tarifa BT-1 u otra tarifa acordada por el cliente.

b) Para garantizar que no se supere el limite de la potencia de inyeccion, se debera
configurar la proteccion de sobrecorriente instantanea (50) del reconectador,
asegurando que no se exceda la corriente maxima de inyeccion autorizada. Esta
proteccion deberé operar en modo de Trip y bloqueo.

c) Paragarantizar que no se supere el limite de la potencia de consumo de los servicios
auxiliares, se debera integrar al reconectador una proteccion de potencia inversa
(32), asegurando que no se exceda a la potencia de consumo de los servicios
auxiliares.

d) El ajuste de operacion de la proteccion de potencia inversa para este caso debera
realizarse de acuerdo con la siguiente tabla:
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Configuracion para EGPC que solo inyeccion que se conecten mediante empalmes en MT.

Potencia instalada Tiempo de operacion relé Ajuste de Operacion
del EG 32 (Pickup)
<300kW 10s 1 KW

Consumo de servicios auxiliares
de los inversores.

Nota: La proteccion de potencia inversa para este caso debe garantizar que no se exceda la
potencia de consumo de los servicios auxiliares del inversor y no debera ser utilizada para
controlar la potencia de inyeccion del equipo de generacion.

e) Para empalmes en media tension que son medidos en baja tension, se deberan
cumplir las exigencias establecidas en el punto 19.11.1

19.12 Enlos casos donde la inyeccién autorizada del EG sea diferente a la capacidad instalada del
EG, y la capacidad del empalme de consumo sea mayor que la inyeccion autorizada, se
deberan cumplir los siguientes requisitos:

19.12.1 Deben contar con un sistema de limitacion de inyeccién que controle que no se supere la
inyeccion permitida.

19.12.2 Para instalaciones de consumo con una potencia superior a 10 kW, aquellas conectadas a
través de empalmes en media tensién (MT), o en casos donde la capacidad instalada del
EG supere la capacidad del empalme, se debera contar con una proteccion de potencia
inversa (32), garantizando que no se exceda la potencia de inyeccién autorizada en cada
uno de estos casos. Para el caso de BT esta proteccion formaré parte del empalme y para
el caso MT sera parte del reconectador.

19.12.3 El ajuste de operacion de la proteccion de potencia inversa para este caso debera realizarse
de acuerdo con la siguiente tabla:

Configuracion inyeccion autorizada del EG sea diferente a la capacidad instalada del EG

Potencia instalada | Tiempo de operacion relé Ajuste de Operacion
del EG 32 (Pickup)
<300kW 10s Potencia de Inyeccion Autorizada
de EG.

N.A.: La proteccién de potencia inversa para este caso debe garantizar que no se exceda la
potencia de inyeccion autorizada para el EG.

20. EQUIPO DE MEDIDA

20.1 Los sistemas de mediciéon, monitoreo y control de los equipamientos de generaciéon seran
implementados por la Empresa Distribuidora, de acuerdo con lo establecido en la NT Netbilling
y en la NT de Distribucion.

20.2 Los sistemas de medicibn monitoreo y control que cuenten con un sistema limitador de
inyecciones, deberan ser capaces de generar una alerta cuando se supere la Inyeccion de
excedentes autorizada de acuerdo con lo establecido en articulo 5-4 de la NT Netbilling.
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21. SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

21.1 Los sistemas de almacenamiento que formen parte de instalaciones de los EG acogidos a la
Ley de Generacion Distribuida seran disefiados en conformidad con el instructivo técnico RGR
N°06/2024 “DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA A TRAVES DE BATERIAS EN INSTALACIONES
ELECTRICAS”.

22. PARAMETROS ELECTRICOS

22.1 Los sistemas de generacion fotovoltaica conectados a la red de distribucién deberan cumplir
con las exigencias de calidad de suministro y parametros de seguridad establecida en la NT
Netbilling.

23. PLANTAS FOTOVOLTAICAS FLOTANTES

23.1 Se considerara una planta fotovoltaica flotante, como la instalacion de modulos fotovoltaicos,
instalados sobre un sistema de flotacién ubicado sobre un cuerpo de agua.

23.2 No se permitira instalar este tipo de sistemas en lagos naturales, rios y mar abierto.

23.3 La estructura flotante deberé estar disefiada exclusivamente para el sistema fotovoltaico y
debera soportar el peso de los médulos fotovoltaicos, el equipamiento eléctrico, asi como el
personal de operacién y mantenimiento. El espesor minimo del material que compone cada
flotador deber& ser de 5 mm.

23.4 La estructura flotante debera ser resistente a la radiacién UV y deberd estar construida de un
material de polietileno de alta densidad o algun material superior técnicamente que cumpla las
mismas condiciones que éste.

23.5 Labase flotante, debera permitir un libre transito por esta, permitiendo el acceso a los médulos
fotovoltaicos y sus conexiones para acciones de operacién, mantencion e inspeccion.

23.6 La fijacion del sistema fotovoltaico flotante podré realizarse mediante un sistema de anclaje
en el fondo o anclaje en la orilla de la superficie, que asegure la resistencia a las cargas del
viento, permitiendo que la estructura flotante se adapte a las variaciones del nivel de agua.

23.7 En el caso de utilizar anclaje a la orilla de la superficie, este deberd asegurar que soporta el
peso del sistema y debera contar con una base de hormigon.

23.8 Los modulos fotovoltaicos utilizados en plantas flotantes deberadn ser aptos para uso en
ubicaciones con contaminacion salina, cumpliendo con la norma IEC 61701.

23.9 No se permitira instalar inversores ni tableros eléctricos en la superficie de la planta flotante.

23.10 La canalizacion de los conductores de CC, instalados entre los modulos fotovoltaicos e
inversores, debera ser de forma ordenada y mediante tuberias de material flexible y resistente
a la radiacion UV y a las condiciones de instalacion. Ademas, deberan considerar un rango de
holgura para las variaciones del nivel del cuerpo de agua donde esté instalado, el cual se
deberd justificar en la memoria explicativa.
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23.11 Las canalizaciones de sistemas fotovoltaicos flotantes no podran quedar sumergidas en
ningun tramo y podran ser instaladas sobre flotadores con sistemas de fijacion que permitan
el orden durante todo el tramo.

23.12 La estructura de soporte de los médulos fotovoltaicos debera ser disefiada de manera tal que,
éstos no queden expuestos a dafios por movimientos de la variacion del agua. Podran utilizar
flotadores disefiados para la instalacion de mddulos fotovoltaicos o algun sistema de
estructura que asegure la correcta fijacion de cada médulo. En ningln caso se podra perforar
los flotadores.

23.13 El acceso a la planta fotovoltaica flotante debera realizarse a través de un pasillo compuesto
por flotadores, con un ancho minimo de 1 metro. Este pasillo debe estar equipado con
pasamanos y contar con algun material antideslizante en el piso. Para plantas mayores a 100
kW, se debera contar con al menos dos accesos.

24. PRUEBAS E INSPECCION

24.1 La puesta en marcha de la instalacion fotovoltaica s6lo podra ser realizada por el instalador
eléctrico autorizado responsable de la declaracion de puesta en servicio (TE-4) y por el
personal de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

24.1.1 Rol del Instalador Eléctrico: El instalador eléctrico autorizado es responsable de realizar
todas las pruebas eléctricas necesarias para verificar el correcto funcionamiento de la
instalacién antes de la declaracion de puesta en servicio.

24.1.2 Rol de la Empresa Distribuidora: La empresa distribuidora participa en la etapa de
protocolo de conexién verificando, junto con el instalador eléctrico autorizado, que las
pruebas realizadas y presentadas por este cumplen con los requisitos técnicos minimos
para garantizar la conexion segura de la instalacion fotovoltaica a la red de distribucién.
Si lo estima necesario, la empresa distribuidora podra solicitar al instalador eléctrico
autorizado la demostracion de las pruebas realizadas como parte del proceso de
validacion.

24.2 Sera responsabilidad del instalador realizar todas las pruebas necesarias para garantizar la
seguridad y el correcto funcionamiento de la instalacion del generador fotovoltaico. Estas
pruebas deberan documentarse en un Informe de Ensayos y Mediciones del Generador —
Verificacion Inicial, que incluird verificaciones de continuidad, aislamiento, puesta a tierra,
protecciones, y funcionamiento del inversor.

24.3 Antes de la puesta en servicio, como minimo deberan verificarse los siguientes aspectos:

24.3.1 La UG, moddulos, tableros, conductores y sus componentes cumplen con el etiquetado,
rotulacién y sefialéticas requeridas en la instruccion técnica.

24.3.2 Fijacion de la estructura.
24.3.3 Fijacion de los médulos fotovoltaicos a la estructura.
24.3.4 Los mddulos fotovoltaicos se encuentran sin dafios.

24.3.5 Verificar que estan conectadas todas las partes metalicas de la instalacién a la tierra de
proteccion. Esto incluye las estructuras de soporte y las carcasas de los equipos.
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24.3.6 Los conductores y conexiones eléctricas no deben quedar sometidos a esfuerzos
mecanicos permanentes ni accidentales.

24.3.7 Los conductores y la canalizacion fueron instalados conforme a los Pliegos Técnicos
Normativos RIC N°03 y 04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia y a lo especificado
en la seccién 11 de este instructivo.

24.3.8 La caja de diodos de los mddulos fotovoltaicos, los inversores y demas componentes
de la instalacién tienen un IP que cumple con lo indicado en el este documento.

24.3.9 Los tableros cumplen con el grado IP para el lugar donde se encuentran instalados.
24.3.10 Las conexiones eléctricas cumplen con lo estipulado en la seccion 9 de este instructivo.

24.3.11 Verificar que la capacidad del conductor del lado CC de la UG, sea superior a la
capacidad de la proteccién de sobrecorriente.

24.3.12 El cédigo de colores para CC es el mismo que el referido en el punto 11.24 de este
instructivo.

24.3.13 El codigo de colores para los conductores de CA cumple con el Pliego Técnico
Normativo RIC N°04 del DS N°8/2020 del Ministerio de Energia.

24314 El conductor utilizado es del tipo fotovoltaico con la designacion H1Z272-K o
equivalente.

24.3.15 Verificacion de polaridad.

24.3.16 Verificacion de resistencia de aislamiento.

24.3.17 Continuidad del sistema de puesta a tierra y/o red equipotencial.

24.3.18 Medicion de puesta a tierra y verificar que los valores de tierra de servicio y proteccién
cumplen con el Pliego Técnico Normativo RIC N°06 del DS N°8/2020 del Ministerio de
Energia.

24.3.19 Verificarse el funcionamiento del seccionador, de las cajas de conexion o junction box.

24.3.20 Verificar que las cajas de conexidn o junction box, cumplen con lo descrito en los puntos
9.9,9.11,9.12y 9.13.

24.3.21 Verificar que los rangos de corriente maxima y tension maxima del string estén en
conformidad a los rangos de entrada del inversor.

24.3.22 Verificar que la capacidad de generacién no sea mayor que la capacidad de su
empalme, y alimentador.

24.3.23 Medicion de parametros eléctricos en lado CC y CA del inversor, corriente, tension y
frecuencia, en caso de micro-inversores solo CA.

24.3.24 Medir tension de string a circuito abierto y verificar que la totalidad de modulos
fotovoltaicos en cada uno de los string de la entrada al inversor no supera los 1000V.
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24.3.25 Verificar que la UG cuenta en el tablero general o distribucion con un automético y
diferencial no superior a 300mA destinados a la UG.

24.3.26 Pruebas al inversor. Comprobar la correcta operacion del inversor segin manual de
instalacién del producto. Las pruebas minimas son:

a) Arranque y paro automatico.

b) Prueba Bésica Anti-Isla, desconectar automatico del empalme y verificar que
inversor se desconecte en forma automética.

c) verificar que el inversor se conecte en un tiempo no inferior a 60 segundos.

24.3.27 Pruebas a la proteccion RI Centralizada.

a) Probar que el botén de prueba que permite verificar el correcto funcionamiento del
circuito entre la proteccion Rl y el interruptor de acoplamiento esté operativo.

b) Probar que el conductor que realiza la comunicacién entre la proteccion RI
centralizada y el interruptor de acoplamiento realice el acoplamiento del
equipamiento de generacion en caso de funcionamiento normal.

c) Probar que el conductor que realiza la comunicacién entre la proteccion RI
centralizada y el interruptor de acoplamiento realice el desacoplamiento del
equipamiento de generacién en caso de falla del enlace de transferencia.

24.3.28 Pruebas al sistema de limitacion de inyeccién. Probar que ante la pérdida de
comunicacion, sefial o fuente de alimentacion se reduzca la potencia inyectada a la red
en un tiempo menor o igual a 5 segundos.

24.3.29 Pruebas a la proteccion diferencial del tipo electrénico indicado en el punto 14.19 de
este instructivo, junto a su transformador toroidal y contactor.

24.3.30 Verificacion de pardmetros de frecuencia, voltaje y ajuste de protecciones en
conformidad a la NT Netbilling.

24.3.31 Verificar existencias de procedimientos de apagado de emergencia en el
emplazamiento, el cual siempre debe comenzar indicando la desconexion de la corriente
alterna.

24.3.32 Verificar existencias de la documentacién sobre el diagrama unilineal y conexionado de
baterias y sus procedimientos de funcionamiento, carga y descarga y de emergencia.

24.3.33 Verificar existencias de la instruccion o procedimiento de lectura del medidor.

INSTRUCCION TECNICA RGR N°02/2024 3
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA Pagina 53|68



AN N
=
.
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

25. MANTENIMIENTO Y TRABAJO SEGURO.
25.1 Disposiciones Generales de operacion y mantenimiento

25.1.1 Los propietarios de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red deberan contar
con procedimientos de operacion, mantencion, emergencia y andlisis de riesgo para
instalaciones, segun lo establecido en el anexo N° 5 del instructivo técnico RGR N°
01/2024 o las disposiciones que la reemplacen.

25.1.2 Se debera considerar, en el proyecto y en las etapas de inspeccion y mantenimiento de
las instalaciones fotovoltaicas, un procedimiento de emergencias que considere los
contactos telefénicos de los servicios de urgencia para el caso de accidentes o
incidentes con dafios a la propiedad, y de los servicios publicos relacionados con la
seguridad de las personas o bienes.

25.1.3 Es deber de los propietarios de las unidades de generacion, mantener las instalaciones
en buen estado y en condiciones de evitar peligro para las personas o cosas.

25.2 Seguridad en las labores de operacidén y mantenimiento

25.2.1 Las intervenciones en instalaciones deberan ser ejecutadas y mantenidas de manera
que se evite todo peligro para las personas y no ocasionen dafios a terceros.

25.2.2 Las intervenciones en instalaciones se deberan efectuar con medios técnicos que
garanticen seguridad tanto para el personal que interviene como para las instalaciones
intervenidas.

25.2.3 Los trabajos en instalaciones eléctricas, aun cuando no estén con presencia de tension,
deberan ser ejecutados por personal preparado y premunido de equipos y elementos
de proteccion personal apropiados.

25.2.4 A cada persona que intervenga en instalaciones eléctricas debera instruirsele en forma
clara y precisa sobre la labor que le corresponda ejecutar y sus riesgos asociados.
Ademas, deberd mantenerse una adecuada supervision a las labores que se ejecutan
en las instalaciones.

25.2.5 Las herramientas que se utilicen para trabajos con energia, con método de contacto,
deberan ser completamente aisladas y acordes al nivel de tensién en el cual se esté
interviniendo. Si se detecta cualquier defecto o contaminacion que pueda afectar
negativamente las cualidades de aislamiento o la integridad mecénica de la herramienta,
ésta debera ser retirada del servicio.

25.2.6 Se debe mantener el espacio el sistema de baterias y las entradas de ventilacion
limpias. No disponer material inflamable cerca del sistema de baterias
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25.3 Exigencias para realizar intervenciones seguras

25.3.1 Las instalaciones deberan llevar sefalética con simbologia e inscripciones que
representen llamativamente el peligro de muerte al cual se exponen las personas, por
contacto o cercania a los conductores y equipos energizados.

25.3.2 En la etapa de ejecucion de una instalacion fotovoltaica, ésta debera estar provista de
sefiales de advertencia y de peligros en las zonas que se encuentran energizadas, y se
deberan marcar las principales caracteristicas eléctricas de todos los componentes
energizados ubicados en la parte exterior e interior del recinto, a fin de evitar posibles
accidentes a las personas que operan en la instalacion.

25.3.3 Cuando se intervengan instalaciones fotovoltaicas debera verificarse el disyuntor de
proteccion del inversor por fase en la parte de corriente alterna, el switch del inversor,
cuando corresponda, en la parte de corriente continua, la tarjeta de operacion para la
operacion de bloqueo y la tensién en los componentes que se manipularan.

25.3.4 En salas eléctricas o de subestaciones transformadoras, donde se instalen los
inversores, se deberan tomar las debidas precauciones de seguridad para no interferir
el normal funcionamiento de los equipos instalados en las salas.

25.3.5 Para el entorno de las instalaciones fotovoltaicas y en la etapa de montaje de paneles
solares, se deber& contar con un analisis de riesgo que considere todas las medidas de
prevencion tendientes a evitar alteraciones o fallas en las instalaciones existentes.

25.3.6 Las unidades o inversores de las instalaciones fotovoltaicas no deben ser manipuladas
o intervenidas por personas no capacitadas, a fin de evitar accidentes graves por peligro
de choque eléctrico.

25.3.7 En las instalaciones fotovoltaicas, los paneles conectados al inversor expuestos a la luz
natural o artificial deben considerarse en la condicion de energizado y se deberan tomar
todas las medidas efectivas para evitar contactos eléctricos con las partes energizadas.

25.3.8 En los sistemas de respaldo mediante el uso de un banco baterias, se debe tomar las
precauciones de ventilar previamente el recinto antes de ingresar y verificar la ausencia
de los gases emanados por estas baterias.

25.3.9 En la etapa de prueba de una instalacién fotovoltaica se debe verificar que los switch de
la unidad inversora (encendido / apagado) estén plenamente identificados y el esquema
unilineal simple tenga identificado (componentes fisicos con igual marca) todos los
puntos de apertura y desconexion del sistema.
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ANEXO N° 1.

LOCALIZACION DE LOS INTERRUPTORES DE DESCONEXION DE RED

TOAEXISTENTE | B
| ................
| T.P. —]
| 2x...A R
Intermuptores de

}21...& | ||desconexion con

AT | Uared
_____ J!
2H_ A |
..... mAy |
Tipo . |
L L
; Inversor Marca
o
String N Modelo
Cantidad paneles: Potencia CA-
Marca: '
Potencia:
Tipo: — N
T ——
T.P- 4mm2
N AT

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se indican la obligatoriedad de las protecciones
termomagnéticas (en este caso el disyuntor es bipolar al ser una instalacién monofésica) para desconectar o
aislar la instalacion fotovoltaica de la red y la proteccion para la desconexion de la red (instalada en el empalme
0 punto de conexion a la red).

*. Corresponde a la representacion del medidor de facturacion.

INSTRUCCION TECNICA RGR N°02/2024 3
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA Pagina 56|68



Ministerio de
A

r
——
.
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

ANEXO N° 2

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS
CONECTADAS A TABLERO DE DISTIBUCION FOTOVOLTAICO

[ apiero msme.FoTOOLTACO | ]
| (TOFV) A |
| T.P.[ '''''''''''''''''''''''''' N
I O\ 4x_A |
| o/ ... | |
|
| | S o
| - | . -
| P g ax rri _|[Protector Diferencial
|| Tipo A | Tetrapolar
| | . o * |
|| |
| 1 |
| ON 3x A O 3y A ON 3x_A
I Ka = Ka  F KA |
| | o/ ... o) 0 |
S . R___% [ —
Eniein i M — Distancia desde inversor
o a protecciones CA =30 m.
W AW’ W
Marca: Marca: Marca:
Modelo: Modelo: Modelo:
Potencia CA: Potencia CA: Potencia CA:
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3
——————  StringN°
Cantidad paneles:
Marca:
= : : Potencia:
Tipo:
.T.F.:4r'm12
"

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se indica que para distancias superiores a
30 m entre el inversor y el tablero que contiene las protecciones de CA, se debe emplear el ejemplo
de este esquema tipo.

Para casos en los que la distancia sea menor a 30 m, no sera necesario incorporar un tablero
eléctrico fotovoltaico especifico, pudiendo conectarse a algun tablero eléctrico existente.

Usando como ejemplo el mismo diagrama unilineal, podria darse la situacion de instalar protectores
diferenciales por cada inversor o agruparlos en un solo protector diferencial siempre y cuando no se
supere los 3 inversores y se respete lo indicado en el punto 14.18 de este instructivo.
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ANEXO N° 3

DIAGRAMA UNILINEAL TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS FOTOVOLTAICAS > A 100 kW
CON PROTECCION RI CENTRALIZADA

MIZMA RED OE DISTRIBUCION, ASOCIADA AL MIZMO CLIENTE, CON IGUAL ROL DE PROFIEDAD
EMPRESADIETRIEUDCRA LIMITE PROPIEDAD
CLENTE
NSTACACICH ENSTENTE EMPALME
J
(o] -
Tablero de Punto de Conexidn
{ Designadion del conducior,
seodon (i), Longitud (mj,
camalizadon, eladdan de
ransformadian de TTICT
— . RI
Centralizada®
Conducior
TABLERO ngiﬁ'
GENERAL Vi ﬁ?a‘zm"
Y
AV
TDAYF TDAYF ~
Existente Existente TOFV 3 _
Int — | Marca:
Ac oplamiento g;iiﬁ; CA
Centralizado Inversor N° )
= String N°
S Cantidad paneles:
s e =\ =
Bumblam ds s (o ) Potencia
In (&), Mama, modalo Tlp{[
1 I I
T I I
Fa LY r
..... T.P: 4 mm2
L

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el cual se indica la proteccion RI Centralizada* que tiene disparo transferido

sobre el interruptor de acoplamiento centralizado** que esta en un lugar diferente de la RI Central (configurada bajo la NT
Netbilling).

* La Proteccion RI Centralizada es obligatoria en proyectos fotovoltaicos mayores a 100 kW de capacidad instalada, y para
cualquier fuente ERNC o cogeneracion eficiente distinta de la fotovoltaica que no tenga inversores.

** E| interruptor de acoplamiento centralizado puede estar en un lugar diferente de la RI Centralizada y activarse a través del
disparo transferido, sin embargo, debe protegerse frente a sobrecargas y cortocircuitos.
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ANEXO N° 4

ESQUEMA TIPO PARA UNIDADES GENERADORAS CON EQUIPO LIMITADOR DE
INYECCIONES DE ENERGIA

Red domiciliaria / privada

[ - Cargass TN
Generador PV 1
_____________ N
! ; P EQUIPO DE
?V Qonvenldor D'SPDFT',“W I MONITOREO DE MEDIDOR R ed.
| String 1 inversor1  conexion 1 | INYECCION BIIRECCIONAL eléctrica
I
I
I
\
I
S
_____________ l r
Convertidor  Dispositivo ™ | | |
inversorn  conexiénn | @ k
|
| Router Internet
|
I
.

Comm. inversores

<« - - -

El esquema tipo que se sefiala en este anexo, muestra un sistema de generacion fotovoltaica
controlada por un dispositivo central autbnomo. Este esquema requiere de un equipo externo al
sistema de generacion (para el ejemplo, se utiliza el equipo de monitoreo de inyeccién que tiene la
capacidad de medir el consumo neto de energia de la red y la generada por el equipamiento de
generacion), quien comunica al (los) inversor (es) al momento de limitar las inyecciones
configuradas.

El maximo tiempo de actuacion del sistema de limitacion de inyeccién en reducir la potencia aparente
exportada actual a un valor igual o menor a la capacidad exportable maxima sera de 5 segundos.

El sistema de limitacién de inyeccién debe ser fail-safe o falla-segura, de forma que, si cualquier
componente o sistema de sefiales que comprometa la limitacién de energia falla o pierde su fuente
de alimentacién, el esquema debe reducir la potencia activa inyectada a la red a un valor que sea
menor o igual a la maxima potencia exportable en una ventana de 5 segundos.

Este esquema funciona en conjunto con la proteccion de potencia inversa, que es parte del sistema
de limitacion de inyeccion, por lo cual, su conexionado se indica en los anexos N°5 y 6 de este
instructivo.
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ANEXO N° 5
ESQUEMA DE PROTECCIONES PARA INSTALACIONES CON EG > A 100KW DONDE SE SUPERE LA
INYECCION DE EXCEDENTES AUTORIZADAS.

PROTECCION RI CENTRALIZADA JUNTO A PROTECCION DE POTENCIA INVERSA Y SISTEMA DE CONTROL DE
INYECCION CON OPERACION SOBRE INTERRUPTOR DE ACOPLAMIENTO CENTRALIZADO QUE DESCONECTARA
EL SUMINISTRO DEL SISTEMA DE GENERACION CUANDO ESTE SUPERE LAS INYECCIONES DE EXCEDENTES

AUTORIZADAS.
MISMA RED DE DISTRIBUCION, ASDCIADA AL MISMO CLIENTE. COM IGUAL ROL DE FROFIEDAD
EMPRESADISTRIBUDCRA LIMITE PROPIEDAD
CLENTE
INTALACILH BT ENTE EMPALME
& .
Tablero de Punto de Conexion
(]
)_ — — — — — — — — — — —
| Desi idn del conducior, 1 N |
sarbrraciin de TTCC Proteccion SISTEMA DE
R Potencia LIMITACION DE
Centralizada Inversa INYECCIONES
o |
gitud:
TABLERO ﬂ"g:ﬁ Camalizagé
GENERAL |~ Canaizazidn: & _|
& Ve —
] Conductor:
| Longitud: _
Canalizaddm
TDAYF TDAYF
Existente Existente TDFV _
Int — | Marca:
Ac oplamiento I'::tdelq: CA:
Centralizado kv
= String N°
S — Cantidad paneles:
Catenata d it N Marca
T | @] ‘ <H <| Potencia
In (A, Mama, modelo Tipa:
T T T
I I ] % } | 3} | 3
[
TP 4mm2

La operacién de la proteccién de potencia inversa para este esquema tipo, debe cortar sélo el suministro del sistema de
generacion, pudiendo operar sobre el mismo interruptor de acoplamiento de la proteccién Rl Centralizada, siempre que las

condiciones técnicas de los equipos lo permitan y todos los equipos indicados en este esquema estén en el mismo gabinete
(Tablero de Punto de Conexion).

Como la potencia instalada del sistema de autogeneracion es superior a 100 kW, deberd contar con la proteccién RI
Centralizada * (de forma independiente a las protecciones RI integradas de los inversores), la cual comandaré al interruptor

de acoplamiento en caso de presentarse una operacion en modo isla o cuando se presentan valores inadmisibles de las
tensiones o la frecuencia.

** E| interruptor de acoplamiento centralizado puede estar en un lugar diferente de la RI Centralizada y activarse a través del
disparo transferido, sin embargo, debe protegerse frente a sobrecargas y cortocircuitos.

INSTRUCCION TECNICA RGR N°02/2024 3
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES — UNIDAD DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA Pagina 60|68



@ Ministerio de Al N
e
1
SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
Y COMBUSTIBLES

ANEXO N° 6
ESQUEMA DE PROTECCIONES PARA INSTALACIONES CON EG < A 100KW CON POTENCIA
INSTALADA DE EG QUE SUPERA LAS INYECCIONES DE EXCEDENTES AUTORIZADAS

MISAA RED OE DISTRIBUCION, ASOCIADA AL MISMO CLIENTE, COM IGUAL ROL DE FROFEDAD

EWPRESADISTRIEUDORA LIMITE PROPIEDAD
CLENTE

DAT 6 REALES DE
INSTALACICH ENSTENTE EMPALME

0

Tablero de Punto de Conexidn
{ Designadidn del conducior, o— — — = — — — —
sz (. Longid (). _
canalizadion, Elada de T
ransbrmadin e TTCG Proteccion SISTEMA DE
p— — — 4— Potencia LIMITACION DE
Inversa INYECCIONES
| o |
TABLERO gy
GENERAL i L

Canducr:
Longitud:
Canalizaddn:

TDAYF TDAYF
Existente Existente

TOFV e

Interruptor de — ﬂﬁ’d“;’..,
Acoplamiento IPutencia lsl:“A:
nversor .
String N°
Canfidad paneles:
) Marca
Potenciz
Tipo:
I I -
IT I -
A1 N7
..... T.R 4 mm2

S

Este esquema tipo muestra el sistema de limitacion de inyeccién compuesto por el monitoreo, control y proteccién de potencia
inversa, los que se instalaran en un gabinete o Tablero de Punto de Conexién que sera sellado por la Empresa Distribuidora.

El sistema de limitacion de inyeccién debera ser instalado cuando la capacidad instalada autorizada del EG sea diferente a la
inyeccién de excedentes autorizada.

*La operacion de la proteccion de potencia inversa para este esquema tipo, debe cortar sélo el suministro del sistema de
generacién, como lo establece el punto 16.4.1, en este caso la protecciéon de potencia inversa puede operar sobre un
interruptor de poder, un contactor o un interruptor de acoplamiento externo en caso de que exista.
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ANEXO N° 7
SENALETICA DE SEGURIDAD EN UNIDADES DE GENERACION FOTOVOLTAICA

“PR_ECAUCIGN: PELIGRO DE DESCARGA
ELECTRICA - NO TOCAR - TERMIMALES
ENERGIZADOS EN POSICION DE ABIERTO
— SISTEMA FOTOVOLTAICO”

El tamafio de la sefialética de seguridad sera como minimo 100 mm por 200 mm.

La inscripcién sera indeleble, inscrita por ambos lados del cartel de advertencia y la letra tendra un tamafio de
c6émo minimo 10 mm.

Esta sefialética se debera instalar cercana a los paneles fotovoltaicos, en la estructura que soporta a los paneles
fotovoltaicos o en el acceso a estas instalaciones.

La finalidad de esta sefalética es la de advertir a las personas que acceden a este sistema fotovoltaico del
riesgo que hay, incluso en las protecciones en estado apagado.

El simbolo de riesgo eléctrico en sefializacion de seguridad, se deben utilizar las siguientes dimensiones,
adoptadas de la IEC 60417-1: Se podran aceptar medidas con tolerancias de + 10% de los valores sefialados.

h a b c d e
30 12 7,5 15,3 6 4,8
40 1,6 10 20 8 6,4
50 2 12,5 25,5 10 8
64 25 16 33 13 10
80 3 20 41 16 12,8
100 4 25 51 20 16
125 5 31 64 25 20
160 6 40 82 32 26
200 8 50 102 40 32

Tabla N° 3. Dimensiones del simbolo de riesgo eléctrico en mm.
= ee,;]
/ﬁ~
[ 21

i/ S N

a=a
L — A o —

L =4

Figura N° 10. Simbolo de riesgo eléctrico
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ANEXO N° 8 )
NUEVO TABLERO GENERAL PARA NO INTERVENIR LA INSTALACION DE CONSUMO
EXISTENTE
RED DE DISTRIBUC KON
EMFPREZA DIESTRIBUIDORA, LIMITE FROPIEDAD
CUENTE
EMPALME

‘\\\ Tipo de Empalme, Potencia, Tension.
" Tipo de Acometida, Seccion vy Longibed
Capaddady Curva de Intermuptor

Informadan de Puesta a fema }
Informadan de conduciores TP wTS
‘Walor Medidos TP TS
Mendo de medicion e instumento uilizado L Alimentador, Tipo de conductor,
= Secdon y Caida de tension
mkr -‘I'. Canalizacion, Tipo y Secdon

TABLEROD GENERAL | | ] ]
Seccion de bama de distibudon

T T lrﬂl/ycamddaddeta'ﬁpmte

Tablero metalico/plastico
’ ! I“_ IP, Dimensiones
l | Froteccion

2c_A | Capacidad en Amperes

e Comiente de Ruptura
. | Curva de Operadon
P A Proteccion Dif.
- MA Tipo de Diferencial
B TeoA Capaddad Nominal
1 Corriente Diferencial

__Inversor unidireccianal| Tipo de conductor, Seccion y
— Marca Caida de tension
Madeio Candizacion, Tipo y Seccidn

String N*®
Cantidad paneles:
Marea:

Potencis

Tipx

TP 4mm2

Este anexo muestra un diagrama unilineal tipo en el que no se interviene la instalacion de consumo existente, para lo cual se
instala el nuevo “Tablero General” cumpliendo el punto 19.5 de este instructivo.

En este ejemplo, se muestra el nuevo tablero general de una instalacion de consumo monofasica existente declarada con
anterioridad al afio 2003, para lo cual dicho tablero contiene la proteccidon general (igual capacidad que la proteccién de la
unidad de medida), ademas de la nueva proteccion magnetotérmica y diferencial de la instalacion de consumo. En este caso
el mismo tablero contiene las protecciones fotovoltaicas.

Se debera prever la correcta coordinacion térmica de las nuevas protecciones con las protecciones generales existentes.
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ANEXO N° 9
TABLERO FOTOVOLTAICO COMPLEMENTARIO AGUAS ABAJO DE NUEVO TABLERO
GENERAL PARA NO INTERVENIR LA INSTALACION DE CONSUMO EXISTENTE.

RED DE DISTRIBUCION

EMPALME
T
w |l
S
) 1x.A
[
T Ts
Tablero General
R O L e -
1 I j 1
1 ! ! 1
1 *\2‘21 A 1
1 — 1
1 H 1
v )- A )» T A !
1 H 1
1 I RS = o R T 5
1 1
1 3 1
I |
I R — o0 0
T.D.A. Existente
o,
! Tablero FV
1 pleETE A
1
. ;o
! 1
; ! r.»
1 1 !
! ; |
1 1 |_
1 1 = ve— y—
! o
N . S S S -
0
Inversor unidireccional
Marca:
Modelo:
Potencia CA:
Inversor N°

-
£l

Este anexo presenta un diagrama unilineal tipo que complementa al Anexo N°8, en el cual no se interviene la
instalacion de consumo existente. Se utiliza cuando se incorpora un Tablero Fotovoltaico (TFV) aguas abajo de
una proteccién del nuevo Tablero General (TG). El TFV contendréd las protecciones especificas para la
generacion fotovoltaica.

Adicionalmente, este esquema puede aplicarse para cumplir con la disposicion que exige instalar un tablero de
distribucién fotovoltaico cuando el inversor o microinversor se ubique a una distancia mayor a 30 metros del
tablero eléctrico que contiene las protecciones en CA, conforme al punto 14.21 del presente instructivo.
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ANEXO N° 10 )
ESQUEMA PARA AUMENTO DE CAPACIDAD DE EMPALME POR GENERACION
EN BAJA TENSION.

RED DE DISTRIBUCION

EMPALME

I
Ampliacién de empalme.
De acuerdo a la

M capacidad del equipo

(5 - generador.

1x.A
?c Proteccion de inyeccion

de igual capacidad al de
gm Tablero General empalme, posterior al
Alumbrado y FV aumento de capacidad
—————————— por generacion.

E ||||H

Proteccién de Consumo

. - 'l 2N A
de capacidad igual al / 2] 30ma
empalme previo aumento. / Tipo A

|
|
|
p | Interruptor !
¥ | acoplamiento 1
|
|

:
f

INVERSOR UNIDIRECCIONAL
Marca:

Modelo:

Potencia CA:

Inversor N®:

El presente diagrama unilineal tipo detalla las protecciones minimas requeridas para el aumento de capacidad
de empalme en instalaciones de consumo con generacion en Baja Tension, conforme a lo dispuesto en el punto
19.9.2 del instructivo.

Estas protecciones deben instalarse en el nuevo tablero general o tablero de punto de conexion.

La proteccion de potencia inversa tiene como finalidad evitar el consumo energético proveniente desde la red
de distribucion por parte de la conexion de generacién, asegurando que Unicamente se permita la inyeccién
de energia hacia la red.
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ANEXO N° 11
TABLERO FOTOVOLTAICO AGUAS ABAJO DE TDA EXISTENTE

RED DE DISTRIBUCION

EMPALME
I

Inversor unidireccional AW
~

Marca:

Modelo:

Potencia CA:

Inversor N° |L_T

El presente esquema unilineal tipo establece las condiciones para la instalacion de un Tablero Fotovoltaico
(TFV) aguas abajo del Tablero de Distribucion Actual (TDA) o del Tablero General (TG) existente, con el fin
de evitar la intervencion directa en la instalacién de consumo existente.

Este esquema se podrd utilizar cuando se instale un tablero exclusivo para las protecciones fotovoltaicas,
conectandolo aguas abajo a un tablero existente (TDA o TG).

El TDA o TG existente debera contar con un espacio libre o un disyuntor disponible con la capacidad
adecuada para conectar, aguas abajo, el nuevo Tablero FV, ademas de dar cumplimiento del punto 19.4.
termogréafica.

s

TV

¥
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ANEXO N° 12
SELLO DE ENERGIAS RENOVABLES
PARA IDENTIFICAR LOS SISTEMAS DE GENERACION ACOGIDOS A LA LEY 21.118

ENERGIA
RENOVABLE

Sistema Solar Fotovoltaico

Aqui se genera energia limpia para un pais mas sustentable

Folio inscripcidon SEC: 1234567890

Codigo de verificacion: 1234567890

Valide esta instalacion en
www.sec.cl
Ministerio de Energia

Este sello es de aplicacion voluntaria y se utilizara en aquellas instalaciones que requieran contar
con una identificacién que permita reconocer facilmente aquellas instalaciones que producen energia
limpia bajo el marco de la ley 21.118

El tamafio del sello sera como minimo de 100 mm de ancho por 120 mm de alto.

La instalacion del sello se realizard como se indica a continuacion:

a) El sello deberéa estar instalado en el acceso o fachada de la propiedad, de manera que sea
facilmente visible por los diferentes operadores (distribuidora eléctrica, bomberos, personal de
mantenimiento, fiscalizadores, etc.).

b) El sello debera contener los datos de Inscripcién del TE-4, el cual mediante el cédigo QR permitira
tener acceso a la informacién técnica, tales como marcas de paneles, inversores y equipos de la

unidad de generacion, etc.

c) La escritura sobre el sello se deberd realizar empleando los instrumentos de escritura
permanentes adecuados al lugar de instalacion, de manera que la informacion persista en el tiempo.

En la pagina web: www.sec.cl/energiasrenovables podra descargar este instructivo y el archivo para
enviar a elaborar el sello de este anexo.
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ANEXO N° 13
EJEMPLOS DE ROTULACION DE LECTURA )
PARA IDENTIFICAR CODIGO DE CONSUMOS E INYECCIONES DE ENERGIA

‘ PRECAUCION

[ESTA PROPIEDAD CUENTA CON UN SISTEMA DE GENERACION
FOTOVOLTAICA

Esta imagen corresponde a un ejemplo de identificacién de los codigos de lectura de consumo e
inyecciones de energia que tenga el medidor instalado y que permitira conocer el cédigo de cada
equipo, en el marco de la ley 21.118. El material del rotulado debe ser indeleble (resistente a
humedad y radiacion UV) y legible.

El codigo dependeréa de la marca y modelo del equipo de medida instalado.
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